Guia
Docente

Modalidad Semipresencial

Computacion de
Alto Rendimiento

Curso 2025/26

Grado en Bioinformatica

& S
i ni & :
2o www.ucavila.es

‘i\ UCAV






D

, .z P ) 4,
Guia docente de Computacion de Alto Rendimiento "R @é U C AV

W

S

é\\] ERS,,
-—

www.ucavila.es

- Datos descriptivos de la asignatura

K

Nombre: COMPUTACION DE ALTO
RENDIMIENTO

Caracter: OBLIGATORIA

Caodigo: 30206GO

Curso: 3° (PRIMER SEMESTRE)

Duracién (Semestral/Anual): SEMESTRAL

N° Créditos ECTS: 4

Prerrequisitos: Poseer conocimientos sobre el lenguaje

de programacion Python
Responsable docente: DIEGO PRIETO HERRAEZ

Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones. Especialidad en Sistemas de
Telecomunicacion (Universidad de Valladolid)

Ingeniero de Telecomunicacion (Universidad de Valladolid)

Master Universitario en Geotecnologias Cartograficas en Ingenieria y
Arquitectura (Universidades de Salamanca y Valladolid)

Doctor en Geotecnologias Aplicadas a la Construccion, Energia e
Industria (Universidades de Salamanca y Vigo)

Profesor Contratado Doctor acreditado por la Agencia Nacional de
Evaluacion y Acreditacion (ANECA) y por la Agencia para la Calidad del
Sistema Universitario de Castilla y Ledn (ACSUCYL)

Email: diego.prieto@ucavila.es

Ambito de Conocimiento: TEORIA DE LA SENAL Y
COMUNICACIONES

Lengua en la que se imparte: CASTELLANO
Moédulo: INFORMATICA
Materia: ALGORITMOS Y PROGRAMACION
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- Objetivos y competencias

Breve descripcién de la asignatura:
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Esta asignatura aborda conceptos avanzados de programacion eficiente orientados
al maximo aprovechamiento de las arquitecturas de computo actuales, incluyendo sistemas
multiprocesador, multinicleo, y unidades de procesamiento grafico. Se presta especial
atencién a las técnicas y herramientas utilizadas en computacion paralela y distribuida, con
aplicaciones relevantes en bioinformatica.

Objetivos:

El objetivo principal de la asignatura es introducir al estudiante en los fundamentos y
practicas de la programacion paralela, abarcando tanto entornos de memoria compartida
como distribuida. El alumno aprendera a analizar el rendimiento de sus programas mediante
métricas especificas, lo cual le permitira tomar decisiones fundamentadas al disenar
soluciones computacionales eficientes para problemas complejos. Esta formacién es
especialmente util para abordar tareas intensivas en calculo, comunes en el ambito de la
bioinformatica.

Requisitos:

Para un adecuado aprovechamiento de la asignatura, se recomienda haber cursado
previamente Programacion y Algoritmos I, o poseer conocimientos solidos de programacion,
preferiblemente en Python. Familiaridad con estructuras de datos, analisis de algoritmos y

conceptos basicos de arquitectura de computadores también sera de gran ayuda.

2.1. COMPETENCIAS BASICAS

Establecidas en el apartado 3.2. del Anexo | del Real Decreto 1393/2007 de 29 de
octubre, modificado por el Real Decreto 1393/2010 de 2 de julio.

» CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

» CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
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medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas vy
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

» CG1 - Capacidad para conocer los fundamentos cientificos y técnicos de la

ingenieria informatica y aplicarlos a la resolucién de problemas en el ambito de la
bioinformatica con una sélida formacion basica en biologia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE1 - Aplicar los fundamentos matematicos y algoritmos computacionales en el

campo de la bioinformatica.

CE7 - Conocimiento y aplicacion de procedimientos algoritmicos para el desarrollo
de aplicaciones bioinforméticas, analizando la idoneidad y complejidad de los
algoritmos propuestos.

CE10 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y arquitectura de los
sistemas distribuidos, las redes de computadores e Internet.

CE11 - Ser capaz de desarrollar aplicaciones en entornos distribuidos.

CE14 - Plantear e implementar soluciones a problemas del campo de la
bioinformatica que aprovechen arquitecturas paralelas y gran capacidad de
calculo.

CE24 - Conocer las arquitecturas hardware necesarias para el funcionamiento de
las aplicaciones bioinformaticas.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de analisis y sintesis.
CT2 - Capacidad de resolucion de problemas.

CT4 - Utilizar documentacién técnica en lengua inglesa.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA10 - Conocer los lenguajes de programacion mas utilizados en bioinformatica.
RA20 - Conocer y comprender la arquitectura cliente/servidor.

RA21 - Ser capaz de implementar aplicaciones utilizando la arquitectura
cliente/servidor.

RA22 - Conocer los protocolos utilizados en Internet.

RA29 - Ser capaz de disenar, implementar y evaluar interfaces de usuario
teniendo en cuenta criterios de usabilidad y de experiencia de usuario.

RA30 - Conocer las arquitecturas de computadores multiprocesador y ser capaz
de desarrollar aplicaciones que aprovechen su capacidad de calculo.

RA59 - Identifica la situacion planteada como un problema en el ambito de la
disciplina y tiene la motivacién para afrontarlo.

RAG0 - Simplifica la descripcién de un problema.

RA61 - Descubre relaciones aparentemente ocultas y construye nuevos
conocimientos a partir de otros que ya poseia.

RAG2 - Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica
las causas y aplica los conocimientos propios de la disciplina.

RA63 - Da solucién a los problemas detectados, emprendiendo acciones
correctoras necesarias con sentido comun e iniciativa.

RAB64 - Disefia una solucion nueva utilizando los recursos necesarios para afrontar
el problema.
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» RAGB5 - Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz.

- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

e Unidad 1: Introduccion a la programacion paralela.
e Unidad 2: Programacion paralela en memoria compartida.
e Unidad 3: Programacion paralela en memoria distribuida.

¢ Unidad 4: Programacion paralela en GPUs.

3.2.  BIBLIOGRAFIA, RECURSOS Y ENLACES

> BIBLIOGRAFIA

e Palach, January. Parallel Programming with Python. Packt Publishing, The
Limited, 2014.

> RECURSOS Y ENLACES:

o Acceso a todos los libros recomendados en la guia docente de la asignatura a
través de la Biblioteca de la Universidad.

¢ OpenMP: https://www.openmp.org

e MPICH: https://www.mpich.org

e CUDA: https://developer.nvidia.com/cuda-zone

e QtCreator: https://www.qt.io

¢ Python: https://www.python.org



https://www.openmp.org/
https://www.mpich.org/
https://developer.nvidia.com/cuda-zone
https://www.qt.io/
https://www.python.org/

L)

\
]

,
i)
>

N

Guia docente de Computacién de Alto Rendimiento

VERS,
-—

2

et www.ucavila.es

Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas

generales, que se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la

asignatura:

Exposicion del profesor: el profesor desarrollara, mediante clases
magistrales y dinamicas, los contenidos recogidos en el temario, fomentando
la participacion y la opinion critica de los alumnos. Las exposiciones se emitiran
via streaming, quedando las clases grabadas en la plataforma virtual, para que
el alumno, dentro de su proceso de aprendizaje, pueda visualizarlas tantas
veces como crea conveniente.

Estudio personal dirigido: el alumno acometera de forma individual el estudio
de la asignatura de modo que le permita adquirir las competencias de la misma.
Para ello, contara con la tutorizacién personalizada del profesor de la
asignatura, como principal responsable docente.

Tutorias personalizadas: el profesor pondra a disposicién del alumno un
tiempo para que éste pueda plantear cuantas dudas le surjan en el estudio de
la materia, pudiendo el docente ilustrar sus explicaciones por medio de
ejemplos y cualquier otra orientacién de interés para el alumno. Las tutorias se
llevaran a cabo via telematica.

Realizacidén de test de autoevaluacion: el alumno contara con test al término
de cada unidad didactica para repasar los contenidos y poner en practica los
conocimientos adquiridos.

Ejercicios y problemas practicos: se propondra al alumno la realizacién de
ejercicios y casos practicos para que resuelva y lo confronte con las soluciones
dadas por el profesor.

Practicas con ordenador: el alumno realizara individualmente, bajo la
direcciéon del profesor en grupo o mediante tutoria personalizada, diferentes
ejercicios practicos con ayuda de las herramientas informaticas adecuadas.
Podra exigirse a los alumnos, de acuerdo con lo que se establezca en la guia
docente, la entrega de una memoria de practicas.
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o Preparaciéon y realizacion de trabajos: el alumno elaborara diferentes
trabajos orientados a ampliar los conocimientos adquiridos durante el
desarrollo de la asignatura, segun las competencias y actividades
correspondientes que deba trabajar durante el semestre.

o Actividades de evaluacion: el alumno realizara diversas practicas orientadas
a la asimilacion de contenidos y un trabajo final donde aplicara todos los
conocimientos adquiridos. Se realizara un examen final de la asignatura.

Evaluacion

La evaluacién es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios y
actividades evaluables.

La evaluacion de esta asignatura se realiza mediante la media ponderada del examen
(valorado en un 50%), la realizacion de un trabajo obligatorio individual (con valor del 30%)
y la realizacién de diversos ejercicios propuestos durante el desarrollo de la asignatura (con
valor del 20%).

> Examen (60 % de la nota final)

La superacién de dicho examen constituye un requisito indispensable para
la superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un
5 para poder realizar la ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por
curso académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una
convocatoria posterior.

El examen final estara dividido en dos bloques. El primer bloque consistira
en una prueba tipo test con preguntas de caracter tedrico-practico con 4 opciones
de respuesta posibles, siendo Unicamente una la correcta. Cada pregunta mal

contestada penalizara con el 50% de su valor. El segundo bloque consistira en
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una relacién de preguntas de desarrollo teérico, ejercicios y problemas de

desarrollo que el alumno debera resolver.

» Trabajos obligatorios (40% de la nota final)

La superacion del trabajo obligatorio constituye un requisito indispensable
para la superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el trabajo al menos
un 5 para poder realizar la ponderacién de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso. En el caso de tener el trabajo obligatorio superado y no
aprobar el examen, se guardara su nota hasta la segunda convocatoria de examen
perteneciente al curso académico actual.

No se admitiran trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera
comunicada al alumno con suficiente antelacion. Con la no presentacion del
trabajo obligatorio se considerara suspensa la asignatura, independientemente de
la nota obtenida en el examen. Igualmente, cualquier indicio de plagio en el trabajo

obligatorio supondra el suspenso de la asignatura.

» Actividades no evaluables

Durante el desarrollo de la asignatura se iran proponiendo diferentes
actividades relacionas orientadas a facilitar la asimilacion de los contenidos. Estas
actividades no son evaluables y su realizacién no es un requisito indispensable

para la superacién de la asignatura.

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION

Trabajo obligatorio 40%

Examen final escrito 60%

ToTtAL 100%
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Criterios de calificacion de la evaluacion continua

Los criterios para la evaluacioén de los diferentes trabajos se presentan en la siguiente
tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa cada uno de

los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION

Identificacidén de regiones paralelizables 25%
Aplicacién de soluciones de paralelizacion 25%
Toma de datos sobre eficiencia 15%
Resultados y conclusiones 35%

ToTAL 100%

Los criterios para la evaluacion de la evaluacion continua son los siguientes:

ASPECTO DEL TEXTO

CARACT. POSITIVAS

CARACT. NEGATIVAS

- . . Sin orden, indice o
Estructura (orden lI6gico) | Bien organizado
esquema
Formato Adecuado Inadecuado
- Fundamentados o
Objetivos No se especifican
y claros
Correccion
Expresioén escrita gramatical y Incorreccion y faltas
ortografia
Metodologia Bien expuesta Mal o no se explica
i ' Se utiliza la S
Bibliografia ; No hay indicios de ello
necesaria
Terminologia Adecuado uso Uso inadecuado
Andlisis Correccion Incorreccion
. . Defectuosa o
Interpretacion Rigurosa S
inexistente
., Existe, claray Confusa, errada o
Conclusién
correcta ausente
C Coherente y Afirmaciones poco
Argumentacion
acertada coherentes

Los criterios para la evaluacidn de una exposicidn oral individual realizada por

teléfono o mediante charla interactiva son los siguientes
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Capacidad de observacion 5%
Capacidad para captar expectativas y deseos ajenos 5%
Integracién en el grupo 5%
Expresion verbal 5%
Capacidad de exponer 10%
Control del tiempo 10%
Dominio del tema 20%
Organizacion 10%
Rigor académico 10%
Presentacion adecuada (palabras, gestos, posturas, atuendo, etc.) 10%
Capacidad para integrar aportaciones, correcciones, etc. 10%

TOTAL 100%

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicion un equipo docente
encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencion personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las principales personas de este

acompafamiento tutorial son:

o Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para
realizar el estudio de la asignatura.

¢ Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funcién del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
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realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno
informacién de caracter general necesaria en su proceso formativo.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacién académica. La informacion sobre el horario la encontrara el
alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacién a los horarios de atencion en tutorias
para consultas, aclaracion de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el profesor
informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga disponibilidad,
pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de verano. Todo ello
sera informado oportunamente y con suficiente antelacién a través del Campus Virtual.

Herramientas para la atencion tutorial: Plataforma Blackboard, atencion telefénica

(920251020 ext. 705) y correo electrénico (diego.prieto@ucavila.es).

7 Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Igualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

Las sesiones se desarrollaran segun la siguiente tabla, en la que se recogen el

calendario de temas y las actividades de evaluacion.

SESION CONTENIDOS ACTIVIDADES Y EVALUACION

Presentacién de la asignatura, exposicion del profesor

1 Unidad 1 y estudio personal dirigido.

2 Unidad 2 Exposicion del profesor y estudio personal dirigido.
3 Unidad 2 Exposicion del profesor y estudio personal dirigido.
4 Unidad 3 Exposicion del profesor y estudio personal dirigido.
5 Unidad 3 Exposicion del profesor y estudio personal dirigido.
6 Unidad 4 Exposicion del profesor y estudio personal dirigido.
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El peso de cada unidad formativa dentro de cada asignatura queda determinado en

el cronograma por el tiempo dedicado a la misma. El alumno debera acometer el estudio
marcado por la herramienta de planificacion utilizada en el campus virtual, después de la
planificacién realizada con su tutor. A continuacién, se muestra una tabla con las unidades

didacticas que componen la asignatura y las unidades de tiempo que se requieren para su
estudio.

UNIDADES DIDACTICAS UNIDAD DE HORAS
TIEMPO DEDICACION
Unidad 1: Introduccién a la programacién 15 15 HORAS
paralela
Unidad 2: Progrqmacién pa_ralela en 30 30 HORAS
memoria compartida
Unidad 3: Progrqma_cic')p p_aralela en 30 30 HORAS
memoria distribuida
Unidad 4: Programacion paralela en GPUs 15 15 HORAS
Trabajo Obligatorio 10 10 HORAS
ToTAL 100 100

El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente,
dependiendo de la evolucion del alumno durante las distintas sesiones.



