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- Datos descriptivos de la Asignatura

Nombre: BIOLOGIA DE SISTEMAS Y REDES
Caracter: OBLIGATORIA

Caodigo: 10102GO

Curso: 3°

Duracion (Semestral/Anual): SEMESTRAL

N° Créditos ECTS: 4

Prerrequisitos: NINGUNO

Responsable docente: Alexandra Diez Méndez. Doctora en

Ciencias Ambientales, especializada en
microbiologia y genética molecular.

Acreditada contratada doctor.

Email: Alexandra.diez@ucavila.es

Departamento (Area Departamental):  CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO
AMBIENTE

Lengua en la que se imparte: CASTELLANO

Médulo: TECNICAS BIOINFORMATICAS

Materia: INTERACTOMICA
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- Objetivos y competencias

2.1. COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

» CG1 - Capacidad para conocer los fundamentos cientificos y técnicos de la
ingenieria informatica y aplicarlos a la resolucién de problemas en el ambito de la

bioinformatica con una soélida formacion basica en biologia.

» CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio.

» CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas

dentro de su area de estudio.

» CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que

incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

» CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

» CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT5.Promover la formacion integral mediante la adquisicion de
conocimientos cientificos, humanisticos y artisticos.

» CT6.Fomentar el cuidado del medio ambiente y la sostenibilidad mediante
una ecologia integral.

» CT7.Desarrollar la responsabilidad y el compromiso ético con el trabajo
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2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2 - Adquirir y manejar informacion biolégica y transformar esta en

conocimiento.

CE3 - Integrar datos genéticos y dmicos para una mayor comprensiéon de los

fendmenos bioldgicos.
CE4 - Visualizar, manipular y extraer datos bioldgicos.

CE25 - Identificar fuentes de informacion cientifica utiles y fiables para

fundamentar las soluciones en el campo de la bioinformatica.

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

>

RA1: Identificar diferentes tipos de moléculas, comprender su quimica y la

relacion entre su estructura tridimensional y la funcion biolégica.
RA4 — Aplicar técnicas y buenas practicas de laboratorio.

RA7 — Modelar informacion biolégica de forma que pueda procesarse y

analizarse adecuadamente.

RAS59 - Identificar la situacion planteada como un problema en el ambito de la

disciplina y tiene la motivacién para plantearlo.
RAG60 — Simplifica la descripcion de un problema.

RA61 — Descubre relaciones aparentemente ocultas y construye nuevos

conocimientos a partir de otros que ya poseia.

RAG65 — Utiliza informacion en lengua extranjera de una manera clara y eficaz.

2.5. HABILIDADES O DESTREZAS (H):

>

H1. Aplicar los fundamentos matematicos y algoritmos computacionales en el
campo de la bioinformatica.

H2. Adquirir y manejar informacién bioldgica y transformar estd en

conocimiento.
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H4. Visualizar, manipular y extraer datos bioldgicos.

- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

1.INTRODUCCION A LAS REDES Y SISTEMAS BIOLOGICOS.
2.TIPOS DE REDES BIOLOGICAS.

2.1. Proteina-proteina.

2.2. Regulacién de genes.

2.3. Coexpresion génica.

2.4. Metabolicas.

2.5. Senalizacion.

2.6. Neuronales.

2.7. Alimentarias.

2.8. Entre especies.

3. Métodos de andlisis de redes y sistemas bioldgicos.

3.2. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS Y ENLACES

> Curtis, H; Barnes, N.S; Schnek, A; Massarini, A. 2008. BIOLOGIA. Editorial
Médica Panamericana, 7°edicion. ISBN: 978-950-06-0334-8.

> Jimeno, A; Ballesteros, M, Pardo, A; Ugedo, L. 1991. BIOLOGIA. Editorial
Santillana. ISBN:84-294-3347-3.

» Karp, G. 2005. Biologia celular y molecular. Conceptos y experimentos. 42
edicién. McGraw Hill Interamericana. ISBN: 978-970-10-5376-8.

» Madigan, M.T., Martinko, J.M., Parker, J. 2003. Brock, Biologia de los

microorganismos. 10%edicion. Pearson Educacion. ISBN: 84-205-3679-2.
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» Parikshak, N. N., Gandal, M. J., & Geschwind, D. H. (2015). Systems biology and gene
networks in neurodevelopmental and neurodegenerative disorders. Nature Reviews
Genetics, 16(8), 441-458.

» Li, Y., Pearl, S. A., & Jackson, S. A. (2015). Gene networks in plant biology: approaches
in reconstruction and analysis. Trends in plant science, 20(10), 664-675.

» Palsson, B. (2015). Systems biology. Cambridge university press.

» Helms, V. (2018). Principles of computational cell biology: from protein complexes to

cellular networks. John Wiley & Sons.

RECURSOS:

Acceso a todos los libros recomendados en la guia docente de la asignatura a

través de la Biblioteca de la Universidad.

Acceso a todas las clases que se impartan durante el periodo docente una vez se

encuentren editadas por temas y subidas a la plataforma Blackboard.

Acceso al Manual de la asignatura que se encuentra tanto en la Biblioteca virtual de

la Universidad, como subido en la plataforma Blackboard.
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Indicaciones metodoldgicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

Exposicidn del profesor: el profesor desarrollara, mediante clases magistrales y dinamicas
los contenidos recogidos en el temario, que podran haber sido puestas previamente a
disposicion del alumno en forma de fotocopias o a través de la plataforma virtual. El
porcentaje dedicado a clases magistrales durante el curso académico serd del 20% del

global de horas correspondientes a 4 créditos ECTS.

Ejercicios y problemas practicos: consistirdan en la resolucidn por parte del alumno,
individualmente, de problemas u otros ejercicios propios de la disciplina correspondiente y

gue les permita adquirir las consecuentes competencias.

Estudio de casos: consistirdn en el estudio por parte de los alumnos, individualmente o en
grupo, de un caso real y concreto relacionado con la disciplina correspondiente, que le sera
propuesto por el profesor, a través de la entrega en fotocopias o a través de la plataforma
virtual de la universidad, de un documento que debera ser analizado por el alumno. El
alumno debera entregar una memoria o hacer una exposicidn publica con el resultado de
su andlisis. También pueden consistir en realizar comentarios de articulos de revistas
cientifico-técnicas en inglés y en castellano. Realizacién de un breve resumen y/o

responder a un cuestionario propuesto por el profesor.

Tutorias personalizadas: El profesor pondra a disposicién del alumno un tiempo para que
éste pueda plantear cuantas dudas le surjan en el estudio de la materia, pudiendo el
docente ilustrar sus explicaciones por medio de ejemplos y cualquier otra orientacién de

interés para el alumno.
Proyeccion de videos relacionados con el contenido propio de la materia.

Estudio del alumno
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Evaluacion

La evaluaciéon es un componente fundamental de la formacion del alumno. La nota
de la asignatura se compone de la puntuacion obtenida en dos areas diferentes: a)
Examenes (50%) y b) Trabajos practicos (50%). Para cada uno de estos dos apartados, la
mitad de la nota dependera de la calidad del trabajo continuo del alumno, y la mitad, de las

entregas finales.

> Examenes (50 % de la nota final)

La superacién de dicho examen constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un
5, es decir, un 4,99 se considerara suspenso, para poder realizar la ponderacion
de notas. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por curso

académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.

Actividades de evaluacion continua.

Para su realizacion es necesario consultar los criterios de evaluacion de cada
una de las actividades propuestas. Dicha informacién se encuentra ubicada en el

apartado “criterios de evaluacion” de la plataforma.

> Ejercicios practicos (50% de la nota final).

La superacion de los ejercicios practicos constituye un requisito indispensable
para la superacion de la asignatura. EI alumno debera obtener al menos un 5
para poder realizar la ponderaciéon de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso, es decir, 4,99. En el caso de tener la presentacion
superado y no aprobar el examen, se guardara su nota hasta la segunda

convocatoria de examen perteneciente al curso académico actual.
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EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION
Examen Prueba final de conocimiento 50% 50%
Evalu?C|on Ejercicios practicos 50% 50%

continua

Criterios de calificacion de la evaluacion continua

Los criterios para la evaluacién del trabajo obligatorio y de las entregas durante el
curso se presentan en la siguiente tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el

porcentaje que representa cada uno de los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION

Estructura, exposicion y claridad en conceptos 50%
Originalidad 35%
Limpieza y presentacion 20%
Ortografia Ver abajo

ToTAL 100%

¢ (Cada falta de ortografia y cada nombre cientifico de especies mal escrito

restara 0,2 puntos.
e Se valorara (y penalizara) la presentacion y la redaccion, que debe ser en un
claro y correcto espafiol, y sin mas abreviaturas y simbolos que los

aceptados oficialmente.
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Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicion un equipo docente
encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencién personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompafiamiento tutorial son:

o Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funciéon del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno

informacion de caracter general necesaria en su proceso formativo.

o Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacién académica. La informacion sobre el horario la encontrara el

alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: Con relacion a los horarios de atencion en
tutorias para consultas, aclaracién de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacion a través del

Campus Virtual.
Herramientas para la atencion tutorial:
¢ Mensajeria de la plataforma Blackboard.
e Atencion telefénica.

e Video conferencia via Skype.
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Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Ilgualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

Un ejercicio de tipo test, se llevara a cabo por cada bloque de contenido, que
engloba varias unidades didacticas (cinco bloques en total, uno cada dos/tres semanas, e

incluira los varios temas o capitulos que la componen).

Igualmente, cinco ejercicios practicos tendran lugar durante la asignatura, con una
frecuencia aproximada de entregas cada tres semanas. Los trabajos practicos se llevaran
a cabo segun lo indicado en la seccion de evaluacién y ajustandose a las premisas
indicadas en clase. En general los ejercicios propuestos combinan los conocimientos de

varias unidades didacticas.

A continuacion, se muestra una tabla con las unidades didacticas que componen la
asignatura, la metodologia, las actividades a realizar y la temporalidad de estas de

manera orientativa.

UNIDADES HORAS

4 ACTIVIDADES Y METODOLOGIA 2
DIDACTICAS DEDICACION

Clase tedrica y problemas

Unidad 1 Estudio del alumno ! 10 HORAS
sz Eoeeai 2 onoms
ndags  Claseisencay mroniemas 2 tooRas
ndagq  glassisencay pronlemas s towors
ndags  glaseieencay pronlemas s toroRas
ndags  Claseieencay pronlemas s toroRss
nidag7  Caseieercay problema ¢+ toroms
ndags  glaseieencay pronlemas s towors
Undags  Claseisencay pronlemas s towors
Unidad 10 Clase tedrica y problemas 6 10 HORAS

Estudio del alumno
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. Clase tedrica y problemas
Unidad 11 Estudio del alumno 6 10 HORAS
Clase tedrica y problemas
Unidad 12 Estudio del alumno 7 10 HORAS
Practicas de laboratorio
Clase tedrica y problemas
Unidad 13 Estudio del alumno 7 10 HORAS
Practicas de laboratorio
Clase tedrica y problemas
Unidad 14 Estudio del alumno 8 10 HORAS
Practicas de laboratorio
. Clase teodrica y problemas
Unidad 15 Estudio del alumno 8 10 HORAS
ToTAL 150



