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- Datos descriptivos de la Asignatura

Nombre: GENOMICA COMPUTACIONAL
Caracter: FORMACION OBLIGATORIA
Caodigo: 30203GO

Curso: 3°

Duracion (Semestral/Anual): SEMESTRAL

N° Créditos ECTS: 4

Prerrequisitos: NINGUNO

Responsable docente: ISABEL GARCIA IZQUIERDO

Graduada en Ciencias Ambientales por
la Universidad de Salamanca (2017). Master Universitario en Biologia celular y
molecular con especialidad en Biologia funcional y gendmica en la Universidad de
Salamanca (2018). Doctoranda en Biologia Funcional y Gendmica en la

Universidad de Salamanca.

Email: Isabel.garcia@ucavila.es
Departamento (Area Departamental): = TECNOLOGICO

Lengua en la que se imparte: CASTELLANO

Médulo: TECNICAS BIOINFORMATICAS

Materia: GENOMICA
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- Objetivos y competencias

2.1. COMPETENCIAS BASICAS

» CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio;

» CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas

dentro de su area de estudio;

» CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que

incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

» CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;

» CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2. COMPETENCIAS GENERALES

» CG1 Capacidad para conocer los conocimientos cientificos y técnicos de la
ingenieria informatica y aplicarlos a la resolucion de problemas en el ambito de

la bioinformatica con una sélida formacién basica en biologia
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2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS
» CE1 Aplicar los fundamentos matematicos y algoritmos computacionales en el

campo de la bioinformatica

» CE2 Adquirir y manejar informacion biolégica y transformar esta en

conocimiento

» CE3 Integrar datos genéticos y dmicos para una mayor comprension de los

fendmenos bioldgicos
» CE4 Visualizar, manipular y extraer datos biolégicos

» CE12 Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de las bases de datos, que permitan su adecuado uso en el

desarrollo de aplicaciones informaticas

» CE18 Analizar mediante técnicas computacionales secuencias de ADN, ARN y

proteinas
» CE19 Realizar comparativas de genomas

» CE23 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las

aplicaciones de la gendmica en la agricultura

» CE25 Identificar fuentes de informacion cientifica utiles y fiables para

fundamentar las soluciones en el campo de la bioinformatica

2.4. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT2 Capacidad de resolucién de problemas

» CT4 Utilizar documentacién técnica en lengua inglesa

2.5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» RA1 Identificar diferentes tipos de moléculas, comprender su quimica y la

relacion entre su estructura tridimensional y la funcion bioldgica.
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» RA39 Conocer y saber utilizar software que permita el trabajo con secuencias y

estructuras de biomoléculas
» RA40 Analizar genotipos y secuencias
» RA41 Comprender como se identifican secuencias similares

» RAB2 Sigue un método sistematico para dividir el problema en partes, identifica

las causas y aplica los conocimientos propios de la disciplina

» RA63 Da solucion a los problemas detectados, emprendiendo acciones

correctoras necesarias con sentido comun e iniciativa

» RA64 Disefa una solucién nueva utilizando los recursos necesarios para

afrontar el problema
» RABG65 Utiliza informacién en lengua extranjera de una manera clara y eficaz.

» RA70 Conocer la estructura y el funcionamiento del material hereditario y la

transmision de los caracteres relacionados con la produccién agricola

» RA71 Conocer el funcionamiento de las técnicas omicas aplicadas en la

produccién agricola

Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

Introduccién. Alineamientos locales y globales. Andlisis de secuencias. Secuenciacion
masiva. Métodos cuanticos y clasicos. Modelado de estructuras de proteinas y acidos
nucleicos. Docking. Sitios de unidén. Interacciones. Electrostatica en sistemas

biomoleculares. Simulacion de Dinamica.
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3.2. BIBLIOGRAFI’A, RECURSOS Y ENLACES

> BIBLIOGRAFIA

e “Big data analysis for bioinformatics and biomedical discoveries” — Shui Qing Ye.
Ed. CRC Press

e “Bioinformatics and Functional Genomics” - Jonathan Pevsner. 3er edition. John
Wiley

e “BLAST” - Nutshell handbooks. lan Korf, Mark Yandell & Joseph Bedell. O'Reilly
Media, Inc., 2003

e “Computational Genetics and Genomics: tools for understanding disease”. Gary

Peltz. Ed. Humana Press.
e “Gendmica computacional” — Enrique Blanco Garcia. Ed. UOC

e ‘“Introduction to computational genomics: a case studies approach” — Nello
Cristianini & Matthew W. Hahn. Ed. Cambridge

e “Meta-analysis and combining information in genetics and genomics” — Rudy Guerra
& Darlene R. Goldstein. Ed. CRC Press

e “Sequence Alignment: Methods, Models, Concepts, and Strategies” - Michael S.

Rosenberg. University of California Press, 2009

> RECURSOS:

e Acceso a todos los libros recomendados en la guia docente de la asignatura a

través de la Biblioteca de la Universidad.
> ENLACES:
Recursos adicionales:

e Basic Local Alignment Search Tool: BLAST: Basic Local Alignment Search Tool

(nih.gov)

e Buscador de articulos cientificos: https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov

e Buscador de articulos cientificos: https://www.ncbi.nlm.nih.gov



https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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e Buscador de articulos cientificos: https://scholar.google.es

Indicaciones metodoldgicas

La asignatura se desarrollara a traves de los siguientes meétodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

o Estudio personal dirigido: el alumno acometera de forma individual el
estudio de la asignatura de modo que le permita adquirir las competencias de
la misma. Para ello contara con la tutorizacion personalizada del profesor de

la asignatura, como principal responsable docente.

e Ejercicios y problemas practicos: Se propondra al alumno la realizacion de
ejercicios y casos practicos para que resuelva y lo confronte con las

soluciones dadas por el profesor.

e Practicas con ordenador: el alumno realizara individualmente las diferentes
practicas segun las competencias y actividades correspondientes que deba
trabajar durante el semestre. Para ello contara con la tutorizacion
personalizada del profesor de la asignatura, como principal responsable

docente.

o Preparacion y realizaciéon de trabajos: el alumno elaborara los diferentes
trabajos segun las competencias y actividades correspondientes que deba

trabajar durante el semestre.

¢ Realizacion de test de autoevaluacion: El alumno contard con test al
término de cada unidad para repasar los contenidos y poner en practica los

conocimientos adquiridos.

e Exposiciéon del trabajo y entrevista personal en régimen de tutorias: El
profesor elegira cual de los trabajos presentados por el alumno debe ser
confrontado con el profesor en una conversacién personal e individual a
través del teléfono o del skype, pudiendo el profesor cuestionar la linea de
trabajo utilizada o procurar un razonamiento mas exhaustivo sobre alguno de

los puntos del trabajo.


https://scholar.google.es/
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e Debates: A través de los foros dirigidos y moderados por el profesor, se
propondra algun tema de actualidad y que se encuentre relacionado
estrechamente con el temario, también para contrastar el enfoque y la vision
del pensamiento de diversos autores, de modo que el alumno pueda
intervenir con sus aportaciones personales, valorando el profesor que los
argumentos utilizados sean procedentes e ilustrativos para el resto de los
companeros. Se valorara positivamente la frecuencia de la intervencién y la

calidad del texto publicado en el foro.

¢ Estudio y resolucion de supuestos practicos: Al alumno se le presentaran
una serie de casos practicos para su resolucion. La elaboracion de los
mismos dependera del trabajo individual del alumno acompafado en todo
momento por las orientaciones del profesor en la comunicacién por teléfono,
a través de la mensajeria instantanea y audio de skype o la mensajeria

interna del campus virtual.

e Tutorias personalizadas: El profesor pondra a disposicién del alumno un
tiempo para que éste pueda plantear cuantas dudas le surjan en el estudio de
la materia, pudiendo el docente ilustrar sus explicaciones por medio de

ejemplos y cualquier otra orientacion de interés para el alumno.

e Visualizacion de videos: el alumno a distancia dispondra en la plataforma

virtual de los medios audiovisuales que precise.

La evaluacion es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios y

actividades evaluables.

La evaluacién de esta asignatura se realiza mediante la media del examen (valorado
en un 50%) y la realizacion conjunta de un trabajo obligatorio individual, practicas vy

ejercicios (con valor del 50%).
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> Examen (60 % de la nota final)

La superacion de dicho examen constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un 5
para poder realizar la ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por

curso académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.

> Trabajo obligatorio, practicas, ejercicios (40% de la nota final)

En este apartado la valoracién vendra asignada en funcion de la implicacion
del alumno en los procesos de aprendizaje, evaluandose en base a la superacion
de un trabajo obligatorio y la asistencia y comprension de las practicas, asi como de
la realizacién de distintos trabajos a lo largo del curso. La superacién del trabajo
constituye un requisito indispensable para la superacion de la asignatura. El alumno
debera tener en el trabajo al menos un 5 para poder realizar la ponderacion de
notas. El alumno con nota inferior se considerara suspenso. En el caso de tener el
trabajo obligatorio superado y no aprobar el examen, se guardara su nota hasta la

segunda convocatoria de examen perteneciente al curso académico actual.

No se admitirdan trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera
comunicada al alumno con suficiente antelacion. Con la no presentacion del trabajo
obligatorio se considerara suspensa la asignatura, independientemente de la nota

obtenida en el examen.
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Trabajo obligatorio 15%
Actividades varias 5%
Test autoevaluacion 5%
Practicas de ordenador 10%
Exposicion del trabajo 5%
Examen final escrito 60%

ToTAL 100%

Criterios de calificacion de la evaluacion continua

Los criterios para la evaluacién del trabajo obligatorio se presentan en la siguiente

tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa cada uno de
los mismos:

Contenidos generales 10%
Temas de especialidad 75%
Otras aportaciones 15%

ToTAL 100%



Tz 1T ( :Av Guia docente de Genémica computacional
(<
»
N

et www.ucavila.es

Los criterios para la evaluacion de la evaluacion continua son los siguientes:

ASPECTO DEL TEXTO CARACT. POSTIVAS 0,5 | 0,25 0 CARACT. NEGATIVAS

Estructura (orden légico) | Bien organizado Sin orden, indice o
esquema
Formato Adecuado Inadecuado
Objetivos Fundamentados No se especifican
y claros
Correccion
Expresion escrita gramatical y Incorreccion y faltas
ortografia
Metodologia Bien expuesta Mal o no se explica
. ] Se utiliza la S
Bibliografia necesaria No hay indicios de ello
Terminologia Adecuado uso Uso inadecuado
Andlisis Correccion Incorreccion
Interpretacion Rigurosa !Defe_ctuosa °
inexistente
Conclusién Existe, claray Confusa, errada o
correcta ausente
Argumentacién Coherente y Afirmaciones poco
acertada coherentes

Los criterios para la evaluacién de una exposicién oral individual realizada por

teléfono o mediante charla interactiva son los siguientes:

DESTREZAS Y ACTITUDES PROPORCION

Capacidad de observacion 5%
Capacidad para captar expectativas y deseos ajenos 5%
Integracién en el grupo 5%
Expresion verbal 10%
Capacidad de exponer 15%
Control del tiempo 10%
Dominio del tema 15%
Organizacion 10%
Rigor académico 10%
Presentacion adecuada (palabras, gestos, posturas, atuendo, etc.) 10%
Capacidad para integrar aportaciones, correcciones, etc. 5%

TOTAL 100%
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Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicidon un equipo docente
encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencién personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompafiamiento tutorial son:

o Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funciéon del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno

informacion de caracter general necesaria en su proceso formativo.

e Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacion académica. La informacion sobre el horario la encontrara

el alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacidon a los horarios de atencion en
tutorias para consultas, aclaracién de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacion a través del

Campus Virtual.

Herramientas para la atencion tutorial: correo electrénico, Plataforma Blackboard,

atencion telefénica.
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Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Igualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

El horario de la asignatura puede estar sujeto a cambios durante el curso
académico. Prevaleceran los horarios publicados en la web de la UCAV

(www.ucavila.es).

El peso de cada unidad formativa dentro de cada asignatura queda determinado en
el cronograma por el tiempo dedicado a la misma. El alumno debera acometer el estudio
marcado por la herramienta de planificacion utilizada en el campus virtual, después de la
planificacién realizada con su tutor. A continuacién, se muestra una tabla con las unidades

didacticas que componen la asignatura y las unidades de tiempo que se requieren para su

estudio.
UNIDADES DIDACTICAS UNIDAD DE HORAS
TIEMPO DEDICACION
Unidad 1: _Introducmon ala Gendmica 8 10 HORAS
Computacional
Unidad 2: Navegadores gendémicos 10 14 HORAS
Unidad 3 Comparaciones de secuencias: 14 24 HORAS
alineamientos de genomas
Unidad 4: Anotacion de genomas 12 18 HORAS
Unidad 5: Variacion entre especies 10 14 HORAS
Unidad 6: Identificacion de secuencias
reguladoras, sitios de unién y docking 14 24 HORAS
molecular
Unidgd 7 Mpd_elado de gstructuras de 12 18 HORAS
proteinas y acidos nucleicos
Unidad 8: Secuenciacion masiva 10 14 HORAS
Unidad 9: Simulacion de dindmica 10 14 HORAS
TOTAL 100 150
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El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente,
dependiendo de la evolucion del alumno durante las distintas sesiones.



