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Datos descriptivos de la Asignatura

ESTADISTICA E INVESTIGACON OPERATIVA

Nombre:

Caracter:

Cédigo:

Curso:

Duracién (Semestral/Anual):
N° Créditos ECTS:

Prerrequisitos:

Departamento (Area Departamental):

Lengua en la que se imparte:
Médulo:

Materia:

ESTADISTICA E INVESTIGACION
OPERATIVA

Obligatorio

20101MMS

10

Semestral

4

Ninguno

Tecnologica

Castellano

Otros contenidos obligatorios del master

Estadistica




%)

P ‘%% l | C AV Guia docente de Estadistica e investigacion operativa
\ &

oY ERS,
-—

2

et www.ucavila.es

Responsable docente: AIDA LOPEZ SANCHEZ

Email: aida.lopez@ucavila.es

Profesores de la Asignatura:
Profesor 1: Aida Lépez Sanchez

o Curriculo: Ingeniera de Montes y Doctora en Investigacion
Forestal Avanzada con Mencion Internacional y calificacion
sobresaliente cum laude unanimidad por la Universidad Politécnica
de Madrid. Ademas, obtuvo el Premio Extraordinario de Doctorado
(2014/15) de la UPM. La tesis doctoral fue financiada con las becas-
contrato FPU del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte. Posee
amplia red de contactos internacionales. Realiz6 tres estancias pre-
doctorales en las universidades: Berkeley University of California (EE.
UU.), Stanford University (EE.UU.), y Goéttingen University (Alemania).
Durante 18 meses, fue contratada como investigadora postdoctoral
en la Universitat zu Koln (Alemania). Durante dos afos, ha sido
investigadora a cargo de proyectos de plan Nacional en la UPM,
dentro del departamento de Sistemas y Recursos Naturales. Desde
2020 es profesora contratada doctora en la UCAV. Actualmente se
encuentra participando en varios proyectos de investigacion para la
mejora de conocimiento del estado de conservacién de los tipos de
habitat de interés comunitario del tipo pastizales con Tragsatec.

o Con formacion complementaria de manejo y uso del programa R. Ha
publicado 30 articulos JCR. Experiencia docente: estadistica
(seminarios de R para analisis de datos ecoldgicos), pascicultura,
selvicultura, dasometria e inventariacion forestal, edafologia,
ecologia, aprovechamientos forestales, sociologia y politicas

forestales y proyectos.
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- Objetivos y competencias

Esta asignatura permite al alumno profundizar en el conocimiento de la estadistica a

través de elaboracion de hipdtesis y el uso de técnicas de analisis estadistico segun el tipo
de datos ecoldgicos. Finalmente, esta asignatura permite al alumno profundizar en el
conocimiento de la investigacién operativa a través de plantear problemas reales mediante

diferentes técnicas de investigacion operativa.

2.1. CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS (CN)
e CNBG6. Conocimiento para la racionalizacion de los procesos productivos y métodos
de trabajo.
2.2. HABILIDADES O DESTREZAS
¢ H9. Capacidad para disenar y llevar a cabo programas de mejora genética forestal.
e H11. Capacidad para analizar y diagnosticar el entorno y la propia empresa,

elaboracion y gestion de planes de negocio y realizacion de estudios de rentabilidad
de inversiones forestales

2.3. COMPETENCIAS TRANSVERSALES (CT)

e CT5. Promover la formacion integral mediante la adquisicion de conocimientos
cientificos, humanisticos y artisticos.

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

e Conocer métodos para el tratamiento estadistico de datos de distinta naturaleza
través de las distintas aplicaciones informaticas.

HABILIDADES O DESTREZAS

e Capacidad para el andlisis y el tratamiento estadistico de datos de distinta
naturaleza.

COMPETENCIAS
e Capacidad para la realizacion de investigacion operativa en distintos campos.
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- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

UNIDAD 1. ANALISIS GRAFICO Y EXPLORATORIO DE DATOS.
Conceptos previos
indices de tendencia central, dispersion y de forma
Estadisticos resistentes

UNIDAD 2. MODELOS LINEALES
Modelos lineales generales
Modelos lineales generalizados
Modelos lineales mixtos

Modelos lineales mixtos generalizados

UNIDAD 3. ANALISIS MULTIVARIANTE
Introduccién y conceptos basicos
Analisis de correspondencia
Analisis de correspondencia candnicas

Analisis de componentes principales

UNIDAD 4. PROGRAMACION LINEAL Y DINAMICA
Optimizacién
Programacion lineal
Resolucion grafica

Método simplex

UNIDAD 5. TEORIA DE JUEGOS Y TEORIA DE LA DECISION
Definiciones
Formas de un juego

Equilibrio
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3.2. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

LIBROS DE TEXTO

> Estadistica | / Pedro Mas Alique, Sergio Zubelzu Minguez. - Avila: Universidad
Catolica de Avila, 2010. ISBN 978-84-15052-40-1

> Estadistica Il / Pedro Mas Alique. -- Avila: Universidad Catélica de Avila, 2011. ISBN
978-84-15052-88-3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Estadistica

» Estadistica, M. R. Spiegel, L. J. Stephens (Schaum), ISBN 007-060281-6

> Introduccion a la Estadistica, S. M. Ross, ISBN 978-84-291-5039-1

» Anadlisis Grafico / Exploratorio, Modesto Escobar, ISBN 84-7635-387-1.

» Anadlisis de Datos en Psicologia I, J. M. Merino, E. Moreno, M. Padilla, P. Rodriguez-

Mifién, A. Villarino, ISBN 84-362-4489-3.

> Estadistica Industrial Moderna, R. S. kenett, S. zacks, ISBN 970-686-027-4

» Meétodos Estadisticos Aplicados a las Ciencias Sociales, G. V. Glass, J. C. Stanley,

ISBN 84-237-0467-X

» Excel, Andlisis de datos empresariales,G. Knight, ISBN 84-415-2076-3

» 55 Respuestas a dudas tipicas de Estadistica, R. Behar, P. Grima, ISBN84-7978-

643-4

» Aplicaciones informaticas para el analisis econémico, P. Mas, ISBN 978-84-

15052-90-6

» Econometria, modelos deterministas y estocasticos, de A. Alcalde y N. Alvarez,

ISBN: 84-87191-66-5.

» Filosofia de la Estadistica, Seqgundo Gutiérrez Cabria, ISBN: 84-370-1805-6

» The R Book. Michael J Crawley, ISBN: 978-0-470-97392-9

» A protocol for data exploration to avoid common statistical problems. Methods in
Ecology and Evolution, 1, 3-14. Zuur A.F., leno E.N., Elphick C.S. (2010)

» Mixed effects models and extensions in ecology with R. Statistics for Biology and
Health. Springer, New York, ZuurA., lenoE.N, Walker N., SavelievG.M. (2009)

» Métodos estadisticos para la investigacion en la agricultura. Thomas M. Little and
F. Jackson Hills, ISBN: 968243629X

Investigacion Operativa

» Introduccion a la Investigaciéon de Operaciones, F.S. Hillier, G. J. Lieberman, ISBN
970-10-1022-1.

» Métodos Operativos de Gestion Empresarial, de M. Martin Davila, ISBN 84-368-
0345-0

» Meétodos y Modelos de la Programacion Dinamica, A. Kaufmann,1967

» Investigacion de Operaciones, R. Bronson, ISBN 970-10-0257-1.

» La Teoria de Juegos, K. Binmore, ISBN 978-84-206-4987-0.
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Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales,

que se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

e Exposicion virtual (sincrona): el profesor desarrollara los contenidos propios de la
asignatura en streaming con la conexion a tiempo real de los alumnos. Las
exposiciones del profesor realizadas en clase quedaran grabadas y seran accesibles

a posteriori en la plataforma virtual.

o Reflexiéon grupal: al finalizar cada una de las exposiciones tematicas por parte del
profesor, se llevara a cabo un analisis y reflexién sobre lo expuesto que permita al
alumno individualizar contenidos y aplicarlos a su desarrollo personal. También

servira para determinar el trabajo personal y grupal correspondiente.

e Estudio personal dirigido: el alumno acometera de forma individual el estudio de la
asignatura de modo que le permita adquirir las competencias de la misma. Para ello
contara con la tutorizacion personalizada del profesor de la asignatura, como

principal responsable docente.

e Ejercicios y problemas practicos resueltos en clase: Se propondra al alumno la
realizacion de ejercicios y casos practicos que resolvera junto con el profesor de la

asignatura.

e Preparacion y realizacion de trabajos de evaluacién: Se propondra al alumno la
realizacion de ejercicios y casos practicos para que resuelva segun lo aprendido en

las clases y seran evaluados por dichos ejercicios.

o Trabajo final: El profesor propondra un trabajo final similar a los trabajos de

evaluacion continua.

e Tutorias: el profesor pondra a disposicién del alumno o de un grupo reducido de
alumnos un tiempo para que puedan plantear cuantas dudas o resolver dificultades

de aprendizaje.

e Estudio del alumno: trabajo individual del alumno en el que estudie la materia

teodrica.
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Evaluacion

La evaluacién es un componente fundamental de la formacidén del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios y

actividades evaluables.

La evaluacion de esta asignatura se lleva a cabo mediante la realizacién de un
examen final escrito (valorado en un 50%) y la realizacion de unas actividades de

evaluacion continua (valoradas en un 50%).

Adicionalmente y de manera totalmente voluntaria el alumno podra presentar
estudios adicionales a los obligatorios que se indicaran durante el transcurso de la
asignatura (o por iniciativa propia del alumno), obteniéndose asi hasta un punto extra en la
calificacion final de la asignatura. Puntuacion suplementaria que Unicamente sera tenida
en cuenta, y que por tanto incrementara la calificacién obtenida en el computo global de
las actividades de evaluacién continua y del examen final escrito de la asignatura, si este
ultimo ha sido superado. Ademas, la entrega de estas actividades voluntarias con nota
superior a 6 proporciona una bonificacion adicional en el examen tipo test. Dicha

bonificacion se especificara en las instrucciones del examen y en la plataforma.

Evalua(_:i,()n continua: Entrega de las actividades de 259,
evaluacion

Evaluacién continua: Trabajo final 25%
Examen final escrito: Test 40%
Examen final caso practico: Caso practico aplicado con 10%

R

TOTAL (SIN ESTUDIO ADICIONAL) 100%

Entrega de estudios adicionales (+10%)

TOTAL (CON ENTREGA DE ESTUDIO ADICIONAL) 110%

Examen (50 % de la nota final)
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El examen final (que ponderara un 50% en la calificacion final de la asignatura)

constara de dos partes claramente diferenciadas:

e Una compuesta por PREGUNTAS TIPO TEST de eleccion multiple con
cuatro opciones posibles, de las que unicamente una es la correcta (NO
PODRA CONSULTARSE NINGUNA FUENTE, MATERIAL O RECURSO). El

test supone el 40% de la calificacion final de la asignatura.

e Ejercicios practicos completos con tiempo determinado en una fecha
establecida por la profesora (previa consulta general) y que sera
realizado antes de la semana oficial de examenes. El alumno podra
consultar materiales y recursos que desee (ejercicios de clase, consulta en
internet, etc.). Los ejercicios practicos del examen suponen el 10% de la

calificacion final de la asignatura.

La superacion de dicho examen constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un 5 para
poder realizar la ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se considerara

suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por curso académico.

No se quardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.

El examen podria contener diferentes tipos de preguntas: test, a desarrollar,
problemas, etc. A lo largo del desarrollo de la asignatura se explicara mas detalladamente

como sera el examen. En relacién con el examen, cabe destacar lo siguiente:

¢ Una pregunta esta bien contestada cuando la respuesta es correcta, esto es,
acorde con lo expresado por el profesor de forma oral, escrita o por medios audiovisuales,
y acorde también con la bibliografia recomendada, que el alumno debera conocer y utilizar
asiduamente. Cometer errores de especial gravedad podra suponer, a criterio del profesor,

la puntuacion nula en la pregunta.

e Un ejercicio estd bien hecho si el resultado final (del ejercicio o apartado) es
correcto y si el procedimiento para llegar a él es completo y correcto. Si el resultado fuere
incorrecto, el profesor, segun su criterio, puntuara el ejercicio en funcién de la gravedad de
los errores, y de acuerdo con los procedimientos estandarizados que recoge la bibliografia

y explica el profesor.

En supuesto caso que todo el examen estuviese constituido por preguntas tipo test,

éste sera de eleccién multiple con cuatro opciones posibles, de las que Unicamente una es
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la correcta (NO PODRA CONSULTARSE NINGUNA FUENTE, MATERIAL O RECURSO).

Las preguntas mal contestadas penalizan el 40% del valor de una pregunta correcta.

Evaluacion continua (50% de la nota final)

La evaluacion continua de la asignatura se realizara a través de la presentacion
mediante su subida a la plataforma en el lugar habilitado al efecto. De modo general, sera
necesario el archivo de “Presentacién” o “Pdster” (archivo con formato .ppt, .pptx o .pdf) de
los resultados obtenidos de los ejercicios propuestos y ademas el archivo (script en el caso
de R) utilizado para la realizacion de los ejercicios. Aunque, para cada actividad de

evaluacion se confirmara en la clase correspondiente que debe ser presentado.

Los criterios para la evaluacion de las distintas actividades de evaluacién
continua se presentan en la siguiente tabla, donde se resumen los aspectos a valorary el

porcentaje que representa cada uno de los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPﬁ HEO
Apariencia/estructura/limpieza/presentacion de los documentos 20%
entregados
Resolucion de ejercicio 30%
Reflexion y presentacion de los resultados 30%
Claridad (entendible por el lector) del desarrollo del ejercicios 10%
Ausencia de errores conceptuales graves en la resolucién del caso 10%

propuesto

TOTAL 100%

No se admitiran trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera comunicada al

alumno con suficiente antelacion en la plataforma de la asignatura. Con la no presentacion
del trabajo final se considerara suspensa la asignatura, independientemente de la nota
obtenida en el examen y de la nota de las actividades de evaluacion continua. Siendo
responsabilidad absoluta del alumno el buscar, localizar y conocer esa fecha en el

correspondiente calendario de examenes del curso.
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Como se puso indico con anterioridad estas actividades deberan ser presentadas a

través de la plataforma en el lugar habilitado al efecto. No_se quardara la nota de la

evaluacién continua, si ésta estuviera aprobada, para el curso siguiente.

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicién un equipo docente
encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencién personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompanamiento tutorial son:

o Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funcion del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno

informacion de caracter general necesaria en su proceso formativo.

o Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacion académica. La informacién sobre el horario la encontrara el

alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacion a los horarios de atencion en
tutorias para consultas, aclaracion de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacion a través del
Campus Virtual.
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Herramientas para la atencién tutorial: atencion telefonica (920251020 extension 504),

correo electronico (aida.lopez@ucavila.es), mensajeria de la plataforma Blackboard
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Horario de la asignatura y calendario de temas

El horario de las sesiones formativas de la asignatura que se desarrollaran durante

el 1°" cuatrimestre del Master en Ingenieria de Montes (correspondiente al periodo
septiembre - enero del curso académico 2025/2026), donde se imparten los 4 ECTS de los

que consta la misma, es el siguiente:
Semana | (sesion 12y 2?):
e Sabado 13 de septiembre de 2025, de 9:00 a 11:00 horas. (2h).
Presentacion de la asignatura

Unidad 1. Analisis grafico y exploratorio de datos (2h)
Bloque 0. Seminario de R. Introduccién (actividades complementarias)

e Sabado 13 de septiembre de 2025, de 13:00 a 15:00 horas. (2h + 2h = 4h).

Unidad 1 y Bloque 0. Seminario R. (2h)
Bloque I. Seminario de R (actividades complementarias)
Bloque I. Gréficas (actividades complementarias)

Semana Il (sesion 3?2 y 42):
o Sabado 27 de septiembre de 2025, de 9:00 a 11:00 horas. (2h + 4h = 6h).

Unidad 2.1. Modelos lineales generales (1h)
Bloque Il. Seminario de R (actividades complementarias)

Unidad 2.2. Modelos lineales generalizados (1h)
Bloque Il. Seminario de R (actividades complementarias)

e Sabado 27 de septiembre de 2025, de 13:00 a 15:00 horas (2h + 6h = 8h)

Unidad 2.2. Modelos lineales generalizados (1h)
Bloque Il. Seminario de R (actividades complementarias)

Unidad 2.3 Modelos lineales mixtos (1h)
Bloque Il. Seminario de R (actividades complementarias)

Semana Il (sesion 5%):
e Viernes 3 de octubre de 2025, de 16:00 a 19:00 horas. (3h + 8h = 11h).

Unidad 2.3 Modelos lineales mixtos (1h)
Bloque Il. Seminario de R (actividades complementarias)
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Unidad 2.4 Modelos lineales mixtos generalizados (2h)
Bloque . Seminario de R (actividades complementarias)

Semana IV (sesion 62y 72):
[}

Sabado 18 de octubre de 2025, de 9:00 a 11:00 horas. (2h + 11h = 13h)

Unidad 3. Analisis multivariante (2h)
Bloque Ill. Seminario de R (actividades complementarias)

Sabado 18 de octubre de 2025, de 13:00 a 15:00 horas. (2h + 13h = 15h)

Unidad 4. Programacion lineal y dinamica (2h)
Bloque IV. Programa GeoGebra (actividades complementarias)

Semana V (sesion 82 y 99):

Sabado 8 de noviembre de 2025, de 9:00 a 11:00 horas. (2h + 15h = 17h)

Unidad 5. Teoria de juegos y teoria de la decisién (1h)

Practicas de ejercicios completos (1h)
[ ]

Sabado 8 de noviembre de 2025, de 13:00 a 15:00 horas. (2h + 17h = 19h)

Practicas de ejercicios completos (2h)

Adicionalmente, y en fechas y horarios aun por determinar, pero de las que en su
debido momento se informara al alumno con suficiente margen de antelacién, se
desarrollaran:

26 horas complementarias de la actividad Ejercicios y Problemas Practicos y
Estudios Dirigidos



