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- Datos descriptivos de la asignatura
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Nombre: Ingenieria Hidraulica
Caracter: Obligatoria

Cédigo: 11202MG

Curso: 1°

Duracién (Semestral/Anual): Semestral

N° Créditos ECTS: 5

Prerrequisitos: Ninguno

Lengua en la que se imparte: Castellano

Materia: Hidraulica
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Responsable docente: Rocio Oliva Molina
Doctor Ingeniero Agrbnomo
Especialidad: Hidraulica

Correo electronico: rocio.oliva@ucavila.es

- Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje

Esta asignatura permite al alumno profundizar en el conocimiento de la hidraulica a

través del estudio de las propiedades de los fluidos (hidrostatica e hidrodindmica), obras e
instalaciones hidraulicas (embalses y canales), el calculo y el disefio de redes de riego y

los sistemas de goteo y aspersion.

2.1. CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CN10.- Conocer el ciclo hidrolégico y comprender las caracteristicas de los distintos

sistemas de riego

2.2. HABILIDADES O DESTREZAS

H6.- Ser capaz de proyectar sistemas de riego y de drenaje

H8.- Ser capaz de identificar nuevas tecnologias que pueden ser aplicadas en empresas

comerciales del sector agroalimentario
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2.3. COMPETENCIAS

C2.- Capacidad para disefiar, proyectar y ejecutar obras de infraestructura, los edificios, las
instalaciones y los equipos necesarios para el desempefio eficiente de las actividades

productivas realizadas en la empresa agroalimentaria

C4.- Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucién de problemas
planteados en situaciones nuevas, analizando la informacion proveniente del entorno y
sintetizandola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma de decisiones en

empresas y organizaciones profesionales del sector agroalimentario

CT5. Promover la formacién integral mediante la adquisicion de conocimientos cientificos,

humanisticos y artisticos

CT7. Desarrollar la responsabilidad y el compromiso ético con el trabajo buscando la

excelencia y el bien comudn

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Saber realizar calculos hidraulicos de diferentes instalaciones hidraulicas
Saber resolver problemas relacionados con la eficiencia hidraulica

Habilidades o destrezas

Encontrar soluciones rentables y eficientes desde el punto de vista hidraulico de diferentes

tipos de instalaciones hidraulicas

Comprender el comportamiento del agua en conducciones cerradas, abiertas y en el suelo
Competencias

Desarrollar proyectos técnicos relacionados con instalaciones hidraulicas

Resolver problemas técnicos asociados a las instalaciones de riegos
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Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

Tema 1. Introduccién a la Hidraulica. Conceptos basicos.

Propiedades y consideraciones sobre los fluidos.

Conceptos hidrostaticos.

Conceptos basicos de la cinematica de fluidos.

Conceptos hidrodinamicos:

(0]

(0]

Ecuacion o teorema de Bernoulli.

Pérdidas de carga.

Tema 2. Célculo y dimensionado de conducciones cerradas.

Introduccién y conceptos previos.

Pardmetros y/o variables de calculo en el dimensionamiento de

conducciones cerradas. Expresiones para el dimensionamiento de una

conduccioén cerrada. Calculo de conducciones cerradas.

Bombas hidraulicas.

(0]

Elementos y conceptos de instalaciones con bombas. Tipologias vy
clasificacion de las bombas.

Partes de una bomba centrifuga.

Curvas caracteristicas de las bombas rotodinamicas. Punto de
funcionamiento de un sistema.

Adaptacion de una bomba a las condiciones del sistema: Leyes de
semejanza en bombas centrifugas.

Sistemas de bombas.

Cavitacion en bombas.

Tema 3. Calculo y dimensionado de conducciones abiertas.

Conceptos previos y consecuencias de los tipos de regimenes. Pardmetros

y/o variables de célculo en el dimensionamiento de conducciones abiertas.



Guia docente de Ingenieria Hidraulica

= UCAV

s www.ucavila.es

Expresiones para el dimensionamiento de una conduccién abierta. Célculo
de conducciones abiertas.

Eficiencia hidraulica en las conducciones abiertas.

Resalto hidraulico.

Vertederos.

Tema 4. Sistemas de riego por goteo.

Principios basicos del riego por goteo.

Disefio agronémico del riego por goteo.

Pardmetros del disefio agrondmico.

Partes de los sistemas de riego por goteo: Tipos de emisores.

Dimensionamiento de una red de distribucion ramificada

Tema 5. Introduccién al calculo y dimensionado de balsas de riego.

Tipos de balsas.

Condicionantes de calculo y parametros de disefio.
Movimiento de tierras en la construccion de balsas de riego.
Impermeabilizacion de balsas de riego.

Elementos de seguridad en las balsas de riego.

Tema 6. Sistemas de riego por aspersion.

Principios basicos del riego por aspersion.
Disefio agrondmico del riego por aspersion.
o Conceptos previos.
o Parametros del disefio agronémico.
Partes de los sistemas de riego por aspersion.
Clasificacion y criterios de eleccion de los aspersores.

Disefio hidraulico de los sistemas de riego por aspersion.

3.2. BIBLIOGRAFIA

> Bibliografia basica:

TEORIA:
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CHANSON, H. Hidréaulica del flujo en canales abiertos. McGrawHill.
ESCRIBA, D. Hidraulica para ingenieros. Bellisco Ediciones Técnicas y Cientificas.
LOSADA, A. El riego. Fundamentos hidraulicos. Mundi-Prensa.

MARTINEZ CANADAS, M. A. Hidraulica aplicada a proyectos de riego. Universidad de
Murcia.

MONGE REDONDO, M. A. Disefio agrondmico e hidraulico de riegos agricolas a presion.
Editorial Agricola.

ROCHA, A. Hidraulica de tuberias y canales. Universidad Nacional de Ingenieria. Facultad
de Ingenieria Civil.

SOLER, M. A. Manual de bombas. Asociacion espafola de fabricantes de bombas para

fluidos.
PRACTICA (ejercicios propuestos y/o resueltos):

ALBERRO EGUILEGOR, G.;: ALMANDOZ BERRONDO, J.: JIMENEZ REDAL, R
MONGELOS OQUINENA, B.;: PELLEJERO SALABERRIA, I. Coleccién de problemas de
mecanica de fluidos e hidraulica. Universidad del Pais Vasco. Escuela Universitaria

Politécnica. Departamento de Ingenieria Nuclear y Mecanica de Fluidos.

ALMADOZ BERRONDO, X.; JIMENEZ REDAL, R.; MONGELOS OQUINENA, B.;
PELLEJERO SALABERRIA, I. Maquinas hidraulicas: Coleccién de problemas. Universidad
del Pais Vasco. Escuela Universitaria Politécnica. Departamento de Ingenieria Nuclear y

Mecanica de Fluidos.

BARINAGA, A.; IBARRA, G.; PENALVA, I; OLONDO, K.; ALEGRIA, N.; LARRATEGUI, A.;
GARAY, M. Coleccion de problemas de ingenieria fluidomecanica. Universidad del Pais
Vasco. Escuela Universitaria Politécnica. Departamento de Ingenieria Nuclear y Mecéanica
de Fluidos.

GILES, R.V.; EVETT, J.B.; LIU, C. Mecénica de los fluidos e hidraulica. McGrawHill.

NANIA, L. S.; ORTIZ, P.; ORTEGA, M. Ingenieria Hidraulica: Problemas resueltos. Grupo
Editorial Universitario.

» Bibliografia complementaria:
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BOMBAS IDEAL. Datos técnicos bombas. BOMBAS IDEAL. Material de libre acceso,
descargable en: http://www.bombasideal.com/catalogos/

CASTANON, G. Ingenieria del riego. Utilizacion racional del agua. Paraninfo — Thompson

Learning.

FUENTES, J. L.; CRUZ, J. Curso elemental de riego. Ministerio de Agricultura Pesca y

Alimentacion.
MOYA, J. A. Riego localizado y fertirrigacion. Mundiprensa.
MOTT, R.L. 1.996. Mecénica de fluidos aplicada. Prentice - Hall.

PONS CATELLO, E.; ZAPATA RABOSO, F. A. (Coords.). (2009) Guias para el proyecto,
construccioén, explotaciéon, mantenimiento, vigilancia y planes de emergencia de las balsas
de riego con vistas a la seguridad. Guia 1. 20 - 165. Generalitat Valenciana. Conselleria de
Medi Ambient, Aigua, Urbanisme i Habitatge.

WHITE, F. M. Mecanica de fluidos. McGrawHIill.
Material de libre acceso, descargable en:

https://www.cma.gva.es/comunes_asp/documentos/agenda/Cas/62949- balsas_indices.pdf

- Indicaciones metodoldgicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:
Relacion de actividades:

e Exposicion virtual (sincrona): el profesor desarrollard los contenidos propios
de la asignatura en streaming con la conexion a tiempo real de los alumnos. Las
exposiciones del profesor realizadas en clase quedaran grabadas y seran

accesibles a posteriori en la plataforma virtual.

e Ejercicios y problemas: consistiran en la resolucion, por parte del alumno, de

problemas u otros ejercicios propios de la disciplina correspondiente.
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e Sesiones practicas en laboratorio: consistiran en la exposicion por parte del
profesor de una labor experimental conforme a los conocimientos aplicados de
la asignatura, desarrollados en los laboratorios e instalaciones de practicas
docentes; los alumnos a continuacién realizardn la parte técnica de manera

individual o en grupo.

e Estudio de casos: consistirAn en el estudio por parte de los alumnos,
individualmente o en grupo, de un caso real y concreto relacionado con la

disciplina correspondiente, que les sera propuesto por el profesor.

e Reflexion grupal: al finalizar algunas de las exposiciones teméticas por parte
del profesor, se llevara a cabo un andlisis y reflexion sobre lo expuesto que
permitira al alumno individualizar contenidos y aplicarlos a su desarrollo

personal.

e Tutorias: el profesor pondra a disposicion del alumno o de un grupo reducido
de alumnos un tiempo para que puedan plantear cuantas dudas o resolver

dificultades de aprendizaje.

e Estudio autbnomo del alumno: tiempo de trabajo personal del alumno en el

gue estudia la asignatura.

e Actividades de evaluacion: cada asignatura tendra sus pruebas de

evaluacién, que se determinaran segun la propia naturaleza de la asignatura.

Evaluacion

La evaluacion es un componente fundamental de la formacién del alumno.

La evaluacion de esta asignatura estd compuesta por un EXAMEN FINAL que
representara un 60% de la calificacién final obtenida en la asignatura y cuya superacion
constituye un requisito imprescindible e indispensable para la superacion de la
asignaturay para la posterior correccién de actividades de evaluacion continua, mas
un TRABAJO OBLIGATORIO que en este caso representara el 30% de la calificacion
final obtenida y la asistencia a las PRACTICAS DE LABORATORIO OBLIGATORIAS (2
PRACTICAS) que representaran el restante 10% de la calificacion final, y que como ya
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se apuntd e indicé con anterioridad, Unicamente serd corregida, y por tanto tenida en

cuenta en la calificacion final de la asignatura, cuando se supere el examen de la misma.

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION

Actividades de evaluacién continua

A 0
(TRABAJO+PRACTICAS) 40%

Examen final escrito 60%

TOTAL 100%

LA ASISTENCIA Y PARTICIPACION EN LAS ACTIVIDADES PRACTICAS
SERAN OBLIGATORIAS PARA LA SUPERACION DE LA ASIGNATURA.

Criterios de calificacion del examen

El examen final estara formado por una parte practica y una teérica. El examen final tendra
una puntuacion maxima de 10 puntos. La duracién del examen sera de 2 horas. Este
examen debe superarse para poder realizar la ponderacién de notas establecida

anteriormente.
Los criterios para la evaluacion del examen escrito se presentan en la siguiente tabla:

COMPONENTES
EVALUABLES

CRITERIOS

Una pregunta estara bien contestada cuando la respuesta sea
correcta, esto es, acorde con lo expresado por el profesor de
forma oral, escrita o por medio de las presentaciones
utilizadas para el desarrollo de las exposiciones de la
asignatura.

Teoria (30 %)

Un ejercicio esta bien hecho si el resultado final (del ejercicio
0 apartado) es correcto y si el procedimiento para llegar a él
es completo y correcto.

Si el resultado fuese incorrecto, el profesor, segln su criterio,
puntuara el ejercicio en funcion de la gravedad de los errores

Practica (70 %) cometidos

Errores conceptuales de especial gravedad y relevancia en el
contexto de la asignatura podran suponer, a criterio del
profesor, la anulacion parcial o total de la puntuacion del
apartado o del ejercicio.

La no indicacion de las unidades fisicas de medida de cada
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uno de los parametros considerados puntuara negativamente
a razon una décima por cada valor numérico sin unidad.

Criterios de calificacion del trabajo

La evaluacion continua (que ponderara un 40% en la calificacion final de la asignatura),
Unicamente serd corregida si en cada una de las dos partes de las que consta el examen
final escrito (practica y tedrica) se alcanzaran los minimos exigidos en cada una de ellas y
en su consideracién conjunta el examen de la asignatura alcanzara o superara la

calificacion de 5.0; se realizara en base a la presentacion en formato digital de:

— Una presentacion PowerPoint, PDF o WORD del trabajo obligatorio donde se
realice el estudio de los elementos/componentes (para lo cual se deberdn incorporar
fotografias ilustrativas, esquemas, dibujos...) y la explicacion del funcionamiento técnico y
dimensionamiento mediante el célculo de los diferentes elementos (argumentado y

justificado) de las diferentes instalaciones hidraulicas estudiadas durante el curso.

Esta actividad debe ser presentada a través de la plataforma, en el lugar habilitado al
efecto o0 en su defecto (si el tamafio del archivo que contuviera la actividad de evaluacion
continua relativa a la presentacion imposibilitara su subida a la plataforma) mediante envio

a través del correo electrénico facilitado por el profesor.

NOTA IMPORTANTE: En cualquier caso, si se utilizara algin medio alternativo a la
plataforma para hacer llegar al profesor los contenidos de la actividad de evaluacion
continua, el alumno siempre debe dejar constancia de este hecho, mediante la carga en la
plataforma en el lugar habilitado para la subida de este tipo de actividades de un

documento explicativo del procedimiento utilizado para el envio de este material.

La fecha limite a todos los efectos para la admision de esta actividad de evaluacion
continua es el dia del examen de la asignatura, considerandose a estos efectos, con
independencia de la convocatoria utilizada por el alumno para su presentacion al examen
de la asignatura, la primera de las 2 fechas de examen con las que el alumno cuenta para
la realizacion del mismo en cada convocatoria (febrero, junio o septiembre). Siendo
responsabilidad absoluta del alumno el buscar, localizar y conocer esa fecha en el
correspondiente calendario de examenes del curso. Aquellos alumnos que opten por la no
presentacion de las actividades de evaluacion continua, podran igualmente poder llegar a

superar la asignatura siempre y cuando la calificacion ponderada de su examen y de lo
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presentado asi lo permitiera, por lo que la presentacién de estas actividades no resulta
imprescindible para superar la asignatura, aungue si que es altamente recomendable.

CRITERIOS DE EVALUACION PROPORCION

Formato y apariencia general de la presentacion 10%

Calidad visual y cantidad del material gréafico
empleado para la descripcidn de la instalacion 20%
hidraulica

Calculo y dimensionamiento de los componentes.
Profundidad alcanzada en la descripcién de los

0,
distintos componentes/elementos de los que consta 35%
la instalacién hidraulica
Explicacion técnica y justificacion del funcionamiento 35%

hidraulico de la instalacion

ToTAL 100%

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposiciébn un equipo docente
encargado de acompariar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencién personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompafiamiento tutorial son:

e Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funcién del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno

informacion de caracter general necesaria en su proceso formativo.

e Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.
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El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacién académica. La informacion sobre el horario la encontrara el

alumno en la plataforma virtual.

Horario de Tutorias del profesor docente: En relacién a los horarios de atencion
en tutorias para consultas, aclaracion de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello serd informado oportunamente y con suficiente antelaciéon a través del

Campus Virtual.

Herramientas para la atencion tutorial: Correo electrénico (rocio.oliva@ucavila.es),

mensajeria de la plataforma Blackboard.

7 Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Igualmente, se informaré de ellos en la Plataforma Blackboard.

Las sesiones de clase tebrica y de practicas de laboratorio se ajustaran al
calendario del Master en Ingenieria Agrondmica del curso 2023/2024. El peso de las

distintas unidades dentro del temario de la asignatura se muestra en la siguiente tabla:

; PESO DE LA
UNIDADES DIDACTICAS
UNIDAD
Tema 1 20
Tema 2 20
Tema 3 15
Tema 4 15
Temab 15
Tema 6 15
TOTAL 100


mailto:rocio.oliva@ucavila.es

, . s . ST Oq) €4
Guia docente de Ingenieria Hidraulica i

\}i‘ig UCAV

%)

3\

e
N

VERS,
Ed

QS

DE

www.ucavila.es

Nota: La planificacién anterior es orientativa y puede ser objeto de modificaciones
en funcién del desarrollo del curso.



