Guia
Docente
Modalidad hibrida

Gestion de recursos
hidricos y conservacion
de suelos

Curso 2023/24

Master Universitario en
Ingenieria Agrondmica

‘!" UCAV

= >
7»(’/ “\ \5 "
Ao www.ucavila.es






€,
Guia docente Gestidn de Recursos Hidricos y Conservacion de Suelos e ‘4’% | l C AV
W,

s www.ucavila.es

- Datos descriptivos de la Asignatura

WERSy,)

a

-

Nombre: Gestion de Recursos Hidricos y
Conservacion de Suelos

Caracter: obligatorio

Caodigo: 11201MG

Curso: 1°

Duracién (Semestral/Anual): semestral

N° Créditos ECTS: 5

Prerrequisitos: ninguno

Lengua en la que se imparte: espafiol

Moédulo: Sin médulo

Materia: Hidrologia

Responsable docente: JORGE MONGIL MANSO

Curriculo: Doctor Ingeniero de Montes.
Especialista en hidrologia y
restauracion forestal. Lineas de
investigacion: Erosion y desertificacion,
restauracion forestal de zonas aridas,
planificacion hidrol6gica

Email: jorge.mongil@ucavila.es

- Resultados del proceso de formacién y de aprendizaje

En esta asignatura se estudian los componentes del ciclo hidrol6gico (precipitacion,
intercepcion, escorrentia, infiltracion y evapotranspiracién), asi como la generacion de
caudales punta que son responsables de las grandes avenidas e inundaciones, y la
influencia de los cultivos en el ciclo del agua. Por otra parte, se explican los procesos
fundamentales de degradacion y erosion de suelos en el medio agricola, y las medidas que
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pueden adoptarse, tanto a nivel puntual como en el &mbito de la cuenca. Se tratan también
otros temas como la planificacion hidrolégica de cuencas y las aguas subterraneas.

2.1. CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS

CN10.- Conocer el ciclo hidrolégico y comprender las caracteristicas de los distintos
sistemas de riego

2.2. HABILIDADES O DESTREZAS

H5.- Saber calcular caudales, evaluar riesgos de inundaciones y estimar la erosién hidrica

2.3. COMPETENCIAS

C2.- Capacidad para disefar, proyectar y ejecutar obras de infraestructura, los edificios, las
instalaciones y los equipos necesarios para el desempefio

eficiente de las actividades productivas realizadas en la empresa agroalimentaria

C4.- Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos para la solucién de problemas
planteados en situaciones nuevas, analizando la informacion

proveniente del entorno y sintetizandola de forma eficiente para facilitar el proceso de toma
de decisiones en empresas y organizaciones profesionales

del sector agroalimentario

CT5. Promover la formacién integral mediante la adquisicion de conocimientos cientificos,
humanisticos y artisticos

CT6. Fomentar el cuidado del medio ambiente y la sostenibilidad mediante una ecologia
integral

CT7. Desarrollar la responsabilidad y el compromiso ético con el trabajo buscando la
excelencia y el bien comun

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Conocimientos o contenidos

-Conocer los componentes del ciclo hidrologico (precipitacion, intercepcion, escorrentia,
infiltracién y evapotranspiracion) a escala de cuenca, asi como la generacion de caudales
punta responsables de las grandes avenidas e inundaciones, y la influencia de los cultivos
en el ciclo del agua.

-Conocer procesos de degradacion y erosion de suelos en el medio agricola, y las medidas
gue pueden adoptarse, tanto a nivel puntual como en el @mbito de la cuenca.

-Conocer la legislacion, la administracion, instrumentos y procedimientos de planificacion
hidrolégica de cuencas, comprendiendo aguas superficiales y subterraneas.

Habilidades o destrezas

-Poder delimitar y caracterizar una cuenca vertiente.
-Cuantificar (por estimacién o medicion) y analizar los componentes del ciclo hidrolégico a
nivel de cuenca.
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-Calcular caudales medios y caudales punta para la elaboracién de estudios del riesgo de
inundaciones, disefio de obras hidraulicas y calculo de la degradacién especifica de una
cuenca.

-Gestionar los recursos hidricos de cuencas agricolas, especialmente en lo referente al
abastecimiento de agua para regadios; asi como la participacion en equipos
multidisciplinares.

-Estimar la erosion hidrica, asi como planificar y disefiar medidas de correccion.

Competencias

-Capacidad para desarrollar y aplicar tecnologia especifica en la gestion de recursos
hidricos: hidrologia, hidrodinamica, hidrometria y obras e instalaciones hidraulicas.
Sistemas de riego y drenaje, gestion de equipos e instalaciones que se integren en los
procesos y sistemas de produccién alimentaria.

-Capacidad de detectar, identificar, cuantificar y corregir procesos de degradacion, erosion
y desertificacion en suelos agricolas.

- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

Unidad 1.- Introduccién a la hidrologia agricola
1.1. Definiciones

1.2. Estudio de caso: la catastrofe de Biescas

1.3. El problema que se plantea con el agua y el suelo
1.4. Aspectos a tratar en esta asignatura

Unidad 2.- El ciclo hidrolégico y el papel de la agricultura.
2.1. El ciclo del agua

2.1.1. Usos del agua

2.1.2. Problemas con el agua
2.2. El ciclo hidrolégico local y sus componentes

Unidad 3.- La cuenca vertiente.

3.1. Definiciones

3.2. Parametros fisicos de la cuenca

3.3. Parametros fisicos de la red de drenaje
3.3.1. Pardmetros que caracterizan la red de drenaje superficial
3.3.2. Clasificaciones de las redes de drenaje (Way)
3.3.3. Clasificacion decimal de los rios

3.4. Afinidad hidrolégica

3.5. Caracteristicas fisicas de los suelos de la cuenca

Unidad 4.- Las precipitaciones y su analisis.

4.1. Definicién y clasificacion

4.2. Origen de las precipitaciones

4.3. Medida de las precipitaciones

4.4. Analisis de datos pluviométricos de dos o mas estaciones
4.5. Precipitacion ponderada de una cuenca vertiente

4.6. Los aguaceros y el disefio de obras hidraulicas
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4.7. Andlisis estadistico de aguaceros
4.8. Metodologia para determinar el aguacero mas desfavorable
4.9. La intercepcién

Unidad 5.- La evapotranspiracion.
5.1. Evaporacion y transpiracion, dos procesos relacionados
5.2. La evaporacion y su medida
5.3. La transpiracion y su medida
5.4. Evapotranspiracion potencial
5.4.1. Método de Thornthwaite
5.4.2. Método de Blaney-Criddle
5.4.3. Método de Turc
5.5. Evapotranspiracion real

Unidad 6.- La infiltracion.
6.1. Concepto
6.2. Factores gue rigen la infiltracion
6.3. Medida de la infiltracion
6.3.1. Infiltrometros
6.3.2. Analisis de hidrogramas en cuencas pequefias
6.4. Lluvia neta y punto de encharcamiento
6.5. Modelos empiricos de infiltracién
6.6. Infiltracidon ponderada de una cuenca

Unidad 7.- La escorrentia.
7.1. Conceptos y tipos de escorrentia
7.2. Fases de la generacion de escorrentia
7.3. Factores que rigen la escorrentia
7.4. Estimacion de la escorrentia superficial
7.4.1. Método de Munteanu
7.4.2. Método del numero de curva o de los complejos hidrol6gicos
7.5. Hidrogramas
7.6. Método de las isécronas

Unidad 8.- Caudales.
8.1. Importancia de la estimacién de caudales
8.2. Estimacion de caudales punta

8.2.1. Métodos empiricos

8.2.2. Métodos hidrolégicos

Unidad 9.- Agriculturay degradacion del suelo y del agua. La desertificacion.
9.1. Procesos de degradacion del suelo
9.2. Degradacion fisica del suelo
9.2.1. Compactacion
9.2.2. Mal drenaje
9.3. Salinizacion
9.3.1. Causas
9.3.2. Efectos en las plantas
9.3.3. Técnicas de recuperacion de suelos salinos
9.4. Problemas ambientales de la agricultura
9.5. El agua en la agricultura
9.6. Agricultura y desertificacion
9.6.1. Antecedentes historicos de la desertificacion
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9.6.2. Precisiones terminolégicas

9.6.3. Delimitacion de las zonas aridas

9.6.4. Distribucién geografica de las zonas aridas

9.6.5. Factores de la desertificacion

9.6.6. Escenarios de la desertificacion en Espafia

9.6.7. Causas y procesos de desertificacion relacionados con la agricultura
9.6.8. Consecuencias ambientales de la desertificacion

9.6.9. Objetivos de lucha contra la desertificacion

Unidad 10.- Evaluacién de suelos agricolas.
10.1. Evaluacion de suelos como forma de conservacion
10.2. Método de clases de capacidad agrolégica

Unidad 11.- La erosién en la agricultura.

11.1. Concepto de erosion

11.2. Formas de erosion hidrica

11.3. Fundamentos fisicos de la erosion hidrica

11.4. Factores de la erosion hidrica

11.5. Métodos de medicion de la erosién

11.6. Ecuacion universal de pérdidas de suelo
11.6.1. Factor de erosividad de la lluvia (R)
11.6.2. Factor de erosionabilidad del suelo (K)
11.6.3. Factor topografico (LS)
11.6.4. Factor de cubierta vegetal (C)
11.6.5. Factor de practicas de conservacion de suelos (P)

Unidad 12.- Técnicas de conservacion de suelos en la agricultura.
12.1. Estrategia de actuaciones frente a la erosion

12.2. Técnicas conservacionistas

12.3. Proteccion de caminos

12.4. Proteccion de taludes

Unidad 13.- Ordenacién de cuencas hidrolégicas.
13.1. La planificacion del agua

13.2. La Administracién Hidrolégica en Espafa

13.3. Legislacion del agua

13.4. Instrumentos de planificacién hidrolégica

13.5. Recursos hidricos

13.6. Demandas de agua

13.7. La calidad del agua

13.8. La gestion sostenible del agua

13.9. Dominio publico hidraulico

Unidad 14.- Aguas subterraneas.
14.1. El agua subterranea
14.2. Clasificacién hidrogeolégica de las rocas
14.3. Tipos de acuiferos
14.4. Energia del agua en los acuiferos
14.5. Pardmetros de una roca como acuifero
14.5.1. Capacidad de una roca de almacenar agua
14.5.2. Movimiento de agua a través de las rocas (Ley de Darcy)
14.6. Areas de recarga y descarga
14.7. El ambiente quimico de las aguas subterraneas
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14.7.1. Concentracion de solidos disueltos
14.7.2. Proporcion relativa de constituyentes inorganicos
14.8. Calidad del agua subterranea

3.2. BIBLIOGRAFIA
Los libros sefialados con * se consideran bibliografia bésica

Almorox, J. y otros.; 1994. Métodos de estimacion de la erosiéon hidrica. Ed. Agricola
Espafiola. Madrid.

Aparicio, F.J.; 1989. Fundamentos de hidrologia de superficie. Ed. Limusa.

Aranda, G.; 1992. Hidrologia forestal y proteccién de suelos. ICONA. Madrid.

Chang, M.; 2003. Forest Hydrology. CRC Press. New York.

Cobertera, E.; 1993. Edafologia aplicada. Ed. Catedra. Barcelona.

Garcia, J.L.; Onrrubia, E.; 2005. Hidraulica e hidrologia. En: Valladares, A. (Dir.); 2005.
Prontuario Forestal. Colegio de Ingenieros de Montes. Madrid.

GoOmez Orea, D.; 2004. Recuperacion de espacios degradados. Mundi-Prensa. Madrid.

Hudson, N.; 1982. Conservacion del suelo. Ed. Reverté. Barcelona.

Lopez Bermudez, F.; 2008. Desertificacion: preguntas y respuestas a un desafio
econdmico, social y ambiental. Fundacién Biodiversidad.

*Loépez Cadenas, F. (Dir.); 1998a. Restauracion hidrolégico forestal de cuencas y control
de la erosion. Ed. Mundi-Prensa, Tragsa, Tragsatec. Madrid.

*Lépez Cadenas, F.; 2003. La ingenieria en los procesos de desertificacién. Ed. Mundi-
Prensa, Tragsa. Madrid.

MARM, 2002. Inventario Nacional de Erosion de Suelos 2002-2012. Madrid. (Un tomo por
provincia)

*Martinez de Azagra, A.; Navarro, J.; 1996. Hidrologia forestal. El ciclo hidrolégico. Servicio
de publicaciones de la Universidad de Valladolid. Valladolid.

Martinez de Azagra, a.; Gomez-Ramos, A. (Eds.); 2018. Hacia un agua justa. Universidad
de Valladolid. Valladolid.

Martinez Marin, E.; 2005. Hidrologia préactica. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos. Madrid.

Mediero, L.; 2021. Hidrologia. Ed. Paraninfo. Madrid.

Mintegui, J.A.; Lopez Unzu, F.; 1990. La ordenacion agrohidrolégica en la planificacion.
Servicio Central de Publicaciones del Gobierno Vasco.

Mongil, J.; 2007. Estimacion de la escorrentia superficial mediante el modelo del nimero
de curva. Serie Nenya n° 4. Grupo de Hidrologia y Conservacion de Suelos. Avila.

Mongil, J.; 2007. Guia para la estimacion de la erosién hidrica. USLE, MUSLE y RUSLE.
Serie Nenya n° 3. Grupo de Hidrologia y Conservacion de Suelos. Avila.

*Mongil, J.; 2011. Hidrologia y conservacion de suelos para ingenieros agronomos.
Servicio de Publicaciones Universidad Catdlica de Avila. Avila.

MOPU, 1985. Disefio y construccion de pequefios embalses. Manual técnico n° 2. Ed.
IRYDA. Madrid.

MOPU, 1987. Calculo hidrometeorol6gico de caudales maximos en pequefias cuencas
naturales. Ed. MOPU. Madrid.

Morgan, R.P.C.; 1995. Soil erosion and conservation. Ed. Longman. London. (También hay
edicion espafiola)

*Navarro, J.; 1999. Cuaderno de ejercicios practicos de hidrologia forestal. Publicaciones
ETSIIAA n° 33. Palencia.

*Navarro, J.; Martinez de Azagra, A.; Mongil, J. (Coords.); 2009. Hidrologia de
conservacion de aguas. Captacion de precipitaciones horizontales y de escorrentias en
zonas secas. Servicio de Publicaciones Universidad de Valladolid.
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Porta, J.; Lopez-Acevedo, M.; 2005. Agenda de campo de suelo. Informacién de suelos
para la agricultura y el medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
*Porta, J.; Lopez-Acevedo, M.; Roquero, C.; 1999. Edafologia. Para la agricultura y el
medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.
Sabater, S.; Elosegi, A.; 2009. Conceptos y técnicas en ecologia fluvial. Fundacion BBVA.
Bilbao.
Salgot, M.; 2017. Energia y agua. Energia y medio ambiente, 28. Fundacion Gas Natural
Fenosa. Barcelona.
Siegel, S.M.; 2017. Hagase el agua. Naguela Ed. Madrid.
Troeh, F.; Hobbs, J.A.; Donahue, R.L.; 1999. Soil and water conservation. Prentice Hall.
New Jersey.

- Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

e Exposicion virtual (sincrona): el profesor desarrollard los contenidos propios de la
asignatura en streaming con la conexion a tiempo real de los alumnos. Las exposiciones
del profesor realizadas en clase quedaran grabadas y seran accesibles a posteriori en la
plataforma virtual.

e Ejercicios y problemas: consistiran en la resolucion, por parte del alumno, de
problemas u otros ejercicios propios de la disciplina correspondiente.

e Estudio de casos: consistiran en el estudio por parte de los alumnos, individualmente o
en grupo, de un caso real y concreto relacionado con la disciplina correspondiente, que
les sera propuesto por el profesor.

e Trabajo obligatorio: consistira en la realizacion por parte del alumno de un trabajo, la
resolucion de casos practicos o de unos ejercicios y problemas practicos propuestos por
el profesor.

e Salidas de practicas: seran organizadas por el profesor responsable de la asignatura y
consistirdn en salidas externas del recinto de la Universidad para visitar fabricas,
plantaciones, ganaderias, centros biotecnoldgicos, etc... o bien para realizar practicas
experimentales sobre el terreno en espacios naturales.

e Tutorias: el profesor pondra a disposicion del alumno o de un grupo reducido de
alumnos un tiempo para que puedan plantear cuantas dudas o resolver dificultades de
aprendizaje.

e Estudio autbnomo del alumno: tiempo de trabajo personal del alumno en el que
estudia la asignatura.

e Actividades de evaluacion: cada asignatura tendré sus pruebas de evaluacion, que se
determinaran segun la propia naturaleza de la asignatura.
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Evaluacion

La evaluacién es un componente fundamental de la formacion del alumno. Estd compuesta
por un examen final escrito y un trabajo obligatorio. La evaluacion de esta asignatura se
realiza mediante la media del examen (valorado en un 60%) y la realizacién de un trabajo
obligatorio individual (con valor del 40%).

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION

Trabajo obligatorio 40%
Examen final escrito 60%
ToTAL 100%
> Examen (60 % de la nota final)

La superacion de dicho examen constituye un requisito indispensable para la superacion
de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un 5 para poder realizar
la ponderacién de notas. El alumno con nota inferior se considerara suspenso. El alumno
dispondra de dos convocatorias de examen por curso académico.

-En el examen se evaluara tanto el contenido teérico como practico de la asignatura. Es
decir, entra todo (teoria, ejercicios, lecturas, practicas)

-No se podra utilizar ningdn material en el examen (manual, formulario, apuntes, etc.),
salvo calculadora cientifica no programable. Las tablas necesarias estaran en el examen.
Las formulas necesarias estardn en el examen, pero solo aquellas que aparecen en el
formulario que se encuentra en la plataforma.

> Trabajo obligatorio (40% de la nota final)

La superacion del trabajo constituye un requisito indispensable para la superacion de la
asignatura. El alumno debera tener en el trabajo al menos un 5 para poder realizar la
ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se considerara suspenso. En el caso de
tener el trabajo obligatorio superado y no aprobar el examen, se guardard su nota hasta la
segunda convocatoria de examen perteneciente al curso académico actual.

No se admitirdn trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera comunicada al
alumno con suficiente antelaciéon. Con la no presentacion del trabajo obligatorio se
considerard suspensa la asignatura, independientemente de la nota obtenida en el
examen.

El trabajo se compone de tres partes obligatorias:

1) Reportaje fotogréfico sobre hidrologia agricola, gestion de recursos hidricos, o
escenarios de degradacion de suelos y/o aguas y medidas correctoras en la agricultura. Se
valorardn especialmente fotos sobre agricultura de conservacion. Constara de 10 fotos
inéditas, cada una de ellas con un comentario de extension suficiente (5-10 lineas: qué es,
lugar, fecha). Las fotos se presentaran en formato JPG, acompafadas de un documento
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de Word con las explicaciones. El objetivo del trabajo es que el alumno analice sobre el
terreno escenarios de degradacion de suelos y aguas y los conceptos estudiados en la
asignatura. No son validas fotos de la salida de practicas.

2) Fichas fotogréficas de numeros de curva de diferentes terrenos. 10 fotos inéditas y
hechas por el alumno, y comentario breve analizando los factores del nimero de curva
(uso de suelo, condicién hidroldgica, tipo de suelo). Debera utilizarse el programa NumCur
para la determinaciéon de numeros de curva). Fotos en formato JPG y comentario breve
sobre sus numeros de curva en formato Word. No son validas fotos de la salida de
practicas.

3) Asistencia e informe de la salida de practicas. Maximo un A4 por una cara.
Fecha de entrega: la fecha se comunicara oportunamente a través de la plataforma
Los criterios para la evaluacion del trabajo obligatorio se presentan en la siguiente

tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa cada uno de
los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION

Reportaje fotogréafico 40
Fichas numeros de curva 30
Salida de précticas (asistencia e informe) 30

TOTAL 100%

Otras cuestiones

-Se valorara también: la asistencia a clase, la actitud e interés del alumno por la asignatura
y la calidad de las preguntas realizadas al profesor en clase y tutorias.

-El aprobado se consigue con una nota final de 5,0.

-Cada falta de ortografia, cada unidad de medida y cada nombre cientifico de especies mal
escrito restara 0,2 puntos.

-Se valorara (y penalizard) la presentacion y la redaccion, que debe ser en un claro y
correcto espafiol, y sin mas abreviaturas y simbolos que los aceptados oficialmente.

-Las notas de los trabajos se guardan indefinidamente. Las notas de los exdmenes se
guardan durante el curso.

-Los trabajos, al tratarse de material de evaluacion, no se devolveran al alumno.

-No se cambia la fecha de ningln examen salvo.

-La revision del examen es Unica y no se cambiara de fecha.

-La evaluacion es potestad del profesor, por lo tanto no esta sujeta a un proceso de
negociacion profesor-alumno.

-Es imprescindible el DNI o documento anélogo para realizar el examen.

-Para realizar el examen se permite calculadora normal o cientifica pero no programable.



wO) “lo
V%
3
W

s www.ucavila.es

05

U C AV Guia docente Gestidn de Recursos Hidricos y Conservacion de Suelos

(NERS,
5
=

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicibn un equipo docente
encargado de acompafiar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencién personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las dos personas principales de este
acompafamiento tutorial son:

Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio
de la asignatura en funcién del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun
sus circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de
realizar un seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno
informacion de caracter general necesaria en su proceso formativo.

Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para
realizar el estudio de la asignatura.

El alumno dispondrd de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacion académica. La informacién sobre el horario la encontrara
el alumno en la plataforma virtual.

En relacion a los horarios de atencién en tutorias para consultas, aclaracion de dudas,
revisiones de trabajos y examenes, etc., el profesor informara en la plataforma Blackboard
de las franjas en las que tenga disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y
también durante los meses de verano. Todo ello sera informado oportunamente y con
suficiente antelacion a través del Campus Virtual.

Horario de tutorias: se comunicara oportunamente a través de la plataforma.

Herramientas para la atencidn tutorial: Plataforma Blackboard, atencion telefénica.

Practicas presenciales

Esta asignatura requiere de resolucion de ejercicios y casos practicos, que se realizardn en
las horas de clase asignadas. También tiene una salida de practicas presencial.
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Horario de la asignatura y Calendario de temas

El alumno deberd consultar los horarios de clases de la asignatura en el apartado
correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV: www.ucavila.es. Igualmente, se
informaré de ellos en la Plataforma Blackboard.

Horario de la asignatura: se comunicara oportunamente a través de la plataforma.

El peso de cada unidad formativa dentro de la asignatura queda determinado en el
cronograma por el tiempo dedicado a la misma. Las sesiones se desarrollaran segun la
siguiente tabla, en la que se recogen las competencias, resultados de aprendizaje,
actividades y evaluacion:

ACTIVIDADES Y

SEMANA COMPET. RESULT. CONTENIDOS METODOLOGIA EVALUACION

Conocimiento

del ciclo

hidrologico y

cuantificacion Exposicion

de sus profesor

componentes a Estudio de

nivel de Ud. 1 casos

cuenca. ud. 2 Practicas de EF
1 CE1l Capacidad de ud. 3 order}a_dor TO

caracterizacion Ud. 4 Ejercicios

de una cuenca Ud 5 ProyeCCIén de

vertiente. videos

Estudio del

Gestionar los alumno

recursos

hidricos

Conocimiento

del ciclo

hidrologico y

cuantificaciéon

de sus

componentes a

nivel de Exposicién

cuenca. profesor

Estudio de

Capacidad de casos

ggfgﬂs y ud. 6 Practicas de EF
2 CEl caudales punta ud. 7 order}a.dor TO

para la uUd. 8 EjerCICIO_S,

elaboracion de P}royecuon de

estudios del videos

riesgo de Estudio del

inundaciones y alumno

disefo de

obras

hidraulicas.

Gestionar los

recursos



http://www.ucavila.es/
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L .
2hoes”  www.ucavila.es
hidricos
Exposicion
Gestionar los profesfor
recursos Estudio de
hidricos ud. 9 casos
ud. 10 Practicas de EF
3 CE1 Capacidad de ud. 11 ordenador TO
estimacion de Ud. 12 Ejercicios
la erosion Proyeccién de
hidrica. videos
Estudio del
alumno
Exposicion
profesor
Estudio de
Gestionar los Ud. 13 (F:’?thsicas de
recursos .
4 CEl hidricos ud. 14 ordengdor
Ejercicios
Proyeccién de
videos
Estudio del
alumno
Practica de
Todas las Salidade | $&MPO EF
5 CE1l anteriores campo Estudio del TO
alumno

EF=Examen final; TO = Trabajo obligatorio




