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Nombre:  TÉCNICAS INSTRUMENTALES 

Carácter:  FORMACIÓN BÁSICA 

Código:  20209GZ 

 

Curso:  2º  

Duración (Semestral/Anual):  SEMESTRAL 

Nº Créditos ECTS:  6 

Prerrequisitos:  NINGUNO 

Responsable docente:  Diana Madelen Galindres Jiménez 

Doctora en Ciencias Química, Líneas de Investigación: Fisicoquímica y, 

termodinámica de soluciones, interacciones entre macromoléculas y solutos de 

interés biológico (Fármacos), análisis y descontaminación de aguas. Pertenece al 

grupo de investigación CiSa 

Email: dianam.galindres@ucavila.es 

 

Ámbito de conocimiento: Química Orgánica / Química inorgánica 

Lengua en la que se imparte:  CASTELLANO 

Materia:  TÉCNICAS INSTRUMENTALES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datos descriptivos de la Asignatura 1 
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➢   

2.1. RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

Conocimientos o contenidos: 

➢ CN5. Conocer y comprender la naturaleza y comportamiento de los grupos 

funcionales en moléculas orgánicas  

➢ CN7. Conocer los principios y procedimientos para la determinación analítica de 

compuestos: técnicas analíticas aplicadas al análisis de agua, alimentos y medio 

ambiente ·  

➢ CN8. Conocer y aplicar las técnicas principales de investigación estructural 

incluyendo la espectroscopia  

Habilidades o destrezas: 

➢ H2. Seleccionar las técnicas y procedimientos apropiados en el diseño, 

aplicación y evaluación de reactivos, métodos y técnicas analíticas  

➢ H3. Llevar a cabo procesos de laboratorio estándar incluyendo el uso de 

equipos científicos de síntesis y análisis, instrumentación apropiada incluida.  

➢ H7. Evaluar datos científicos relacionados con los medicamentos y productos 

sanitarios 

➢ H16. Elaborar y redactar informes de carácter científico  

Competencias: 

➢ C1. Identificar, diseñar, obtener, analizar, controlar y producir fármacos y 

medicamentos, así como otros productos y materias primas de interés sanitario de 

uso humano o veterinario ·  

➢ C9. Diseñar, aplicar y evaluar reactivos, métodos y técnicas analíticas clínicas, 

conociendo los fundamentos básicos de los análisis clínicos y las características y 

contenidos de los dictámenes de diagnóstico de laboratorio  

Objetivos y competencias 2 
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➢ C13. Identificar, diseñar, obtener, analizar y producir principios activos, fármacos y 

otros productos y materiales de interés sanitario  

➢ C34. Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la 

competencia profesional, prestando especial importancia al autoaprendizaje de 

nuevos conocimientos basándose en la evidencia científica disponible. 

Competencias transversales: 

➢ CT10. Aplicar los conocimientos en la resolución de problemas prácticos. 

 

 
 
 

 

3.1. PROGRAMA 

Bloque I. Fundamentos de las técnicas instrumentales 

➢ Tema 1: Concepto y clasificación de las Técnicas Instrumentales. 

Introducción a las técnicas instrumentales. Instrumentos analíticos. 

Características de los métodos instrumentales. Interés farmacéutico de las 

técnicas instrumentales. Criterios de selección de las técnicas y métodos 

analíticos empleados en el campo farmacéutico. Curvas de calibración. 

Interpretación de los resultados. 

Bloque II. Fundamentos espectroscópicos 

➢ Tema 2: Características generales de los Métodos espectroscópicos.  

Interacción entre la Radiación Electromagnética y la Materia. Características de 

la radiación electromagnética. Interacción materia-radiación electromagnética. 

➢ Tema 3: Métodos ópticos sin absorción de luz.  

Contenidos de la asignatura 3 
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Refractometría. Polarimetría. Dispersión de luz. Espectros de absorción y de 

emisión. 

Bloque III. Espectros vibracionales y electrónicos 

➢ Tema 4: Espectrometrías de vibración.  

Absorción en Infrarrojo. Dispersión Raman. Instrumentación. Aplicaciones. 

Calibración del instrumento. 

➢ Tema 5: Espectros electrónicos.  

Emisión y absorción atómicas. Absorción molecular en ultravioleta-visible (uv-

vis). Dicroísmo circular. Luminiscencia. Fluorescencia, Fosforescencia, Leyes 

de la absorción de radiación. Instrumentación, Instrumentos de haz sencillo y de 

haz doble. Aplicaciones. 

Bloque IV. Espectros atómicos y nucleares 

➢ Tema 6: Métodos de absorción y emisión de Rayos X. Métodos radioquímicos.  

Espectros atómicos. Instrumentación. Aplicaciones de la absorción y emisión 

atómica al análisis biológico y farmacéutico. Fotometría de llama. 

➢ Tema 7: Espectrometría de Resonancia Magnética Nuclear. 

Aspectos teóricos. Interacción entre el campo magnético y los núcleos. 

Excitación de los núcleos. Desplazamiento químico. Integración de señales. 

Aplicaciones. 

Bloque V. Métodos de separación y análisis avanzado 

➢ Tema 8: Técnicas de Separación. Cromatografía. Electroforesis. 

Cromatografía liquida convencional. Cromatografía plana. Cromatografía liquida 

de alta resolución (CLAR o HPLC). Cromatografía de gases. Aplicaciones de la 

cromatografía gas-liquido. Aplicaciones farmacéuticas de la CG. Cromatografía 

gas-solido. 

➢ Tema 9: Espectrometría de masas. 
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Principios básicos de la espectrometría de masas. Instrumentación., Técnicas 

de ionización. Analizadores de masas. Interpretación de espectros de masas. 

 

Bloque de Prácticas. 

Para complementar los contenidos teóricos impartidos en clase, se realizarán prácticas de 

laboratorio. El guion de las prácticas está disponible en la plataforma de la asignatura. 

 

 

➢ BIBLIOGRAFÍA 

➢  Harris, D. C. (2007). Análisis Químico Cuantitativo. Reverté. 

➢ Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2015). Fundamentos 

de Química Analítica. Cengage Learning. 

➢ Rouessac, F., & Rouessac, A. (2022). Chemical Analysis: Modern 

Instrumentation Methods and Techniques (3rd ed.). John Wiley & Sons. 

➢ Burriel Martí, F., Lucena Conde, F., Arribas Jiméno, S., & Hernández Méndez, J. 

(2002). Química Analítica Cualitativa. Paraninfo. 
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• Clase magistral: mediante la clase magistral el profesor de la asignatura 

expondrá y explicará a los alumnos los contenidos principales de la misma, 

fomentando la participación y la opinión crítica de los alumnos. 

• Seminarios: consistirán en la resolución de ejercicios en clase por parte de los 

alumnos, individualmente o en grupo, relacionados con la disciplina 

correspondiente, que les será propuesto por el profesor. 

• Prácticas de laboratorio: consistirán en la exposición por parte del profesor de 

una labor práctica de laboratorio que los alumnos deberán realizar, 

individualmente o en grupo, y que les permita adquirir las competencias 

relacionadas con la introducción al laboratorio. El objetivo de estas es la 

aplicación del conocimiento adquirido acerca de los contenidos de la asignatura 

con especial énfasis en la preparación de disoluciones, purificaciones y 

reacciones básicas del laboratorio.  

• Tutoría personalizada: tutoría individual del alumno con el profesor para la 

resolución de las dudas. El alumno podrá ser orientado tanto en su estudio 

como en los trabajos que esté realizando. 

• Actividades de evaluación. Se realizará un examen parcial y actividades de 

evaluación continua al alumno con el fin de afianzar conocimientos y conocer la 

adquisición de contenidos, destrezas y habilidades continuadas del alumno por 

ambas partes. Se realizará examen de prácticas de laboratorio y el examen al 

final de la asignatura. 

• Estudio del alumno. El estudio individual de la materia es la actividad formativa 

tradicional por excelencia. Además de los materiales suministrados al alumno 

que han sido elaborados por el profesorado de la asignatura, el profesor podrá 

orientar al alumno en el estudio de la materia con recursos complementarios. 

 

 

 

 

 

 

Indicaciones metodológicas 4 
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La evaluación es un componente fundamental de la formación del alumno. Está 

compuesta por un examen final escrito y la evaluación continua, que consta de ejercicios y 

actividades evaluables. 

La evaluación de esta asignatura se realizará mediante la media del examen (valorado 

en un 50%) y la realización de las actividades que constituyen la evaluación continuada 

(con un valor del 50%).  

 

 

• Examen (50 % de la nota final) 

La superación de dicho examen constituye un requisito indispensable para la 

superación de la asignatura. El alumno deberá tener en el examen al menos 5 

puntos, sobre un total de 10 puntos, para poder realizar la ponderación de 

notas. El alumno con nota inferior se considerará suspenso. El alumno 

dispondrá de dos convocatorias de examen por curso académico. 

 

• Evaluación continua (50% de la nota final) 

Todas las actividades son de carácter obligatorio.  

El 20% corresponde a las prácticas de laboratorio, su asistencia es obligatoria. 

La evaluación de las prácticas consistirá en un examen teórico de las mismas. Para 

la superación de la asignatura, esta parte ha de estar también superada con al 

menos 5 puntos sobre un total de 10 puntos y consta de las siguientes 

actividades: Seguimiento individual, Informe de resultado o cuaderno de prácticas, 

Examen de laboratorio. 

 

El 20% corresponde a un parcial, sobre los temas que se hayan visto hasta la 

fecha, la cual será informada al estudiante con anterioridad. 

Evaluación 

Indicaciones Metodológicas 
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El 10% restante corresponde con la resolución de casos que se expondrán 

durante las sesiones de las clases, expuestos por los estudiantes.  

No se admitirán trabajos fuera de la fecha límite de entrega, que será comunicada 

al alumno con suficiente antelación.  

 

 

 

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCIÓN 

Laboratorio 20% 

Parcial 20% 

Trabajo 10% 

Examen final escrito 50% 

TOTAL 100% 

 

 

 

 

Para el apoyo tutorial, el alumno tendrá a su disposición un equipo docente 

encargado de acompañar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo, 

prestando una atención personalizada al alumno. Sus funciones están claramente 

diferenciadas complementándose al mismo tiempo. Las personas principales de este 

acompañamiento tutorial son: 

• Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas específicas de la 

asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para 

realizar el estudio de la asignatura. 

• Tutor personal o de grupo: asignado al alumno al iniciar los estudios de 

Grado y que orienta al alumno tanto en cuestiones académicas como 

personales. 

Apoyo tutorial 

 

6 



Guía docente de Técnicas Instrumentales 
  
 
 
 

 
11   

El alumno dispondrá de un horario de tutorías para contactar con estas figuras 

durante toda su formación académica. La información sobre el horario la encontrará el 

alumno en la plataforma virtual. 

 

Horario de tutorías de la asignatura: En relación con los horarios de atención en 

tutorías para consultas, aclaración de dudas, revisiones de trabajos y exámenes, etc., el 

profesor informará en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga 

disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de 

verano. Todo ello será informado oportunamente y con suficiente antelación a través del 

Campus Virtual. 

Herramientas para la atención tutorial: Plataforma Blackboard, atención telefónica  

 

 

 

Horario de la asignatura: El alumno deberá consultar los horarios de clases 

Horario de la asignatura: El alumno deberá consultar los horarios de clases de la 

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la página web de la UCAV: 

www.ucavila.es. Igualmente, se informará de ellos en la Plataforma Blackboard. 

 

Las sesiones se desarrollarán según la siguiente tabla, en la que se recogen el 

calendario de temas y las actividades de evaluación: 

 

CONTENIDOS ACTIVIDADES Y EVALUACIÓN 

1ª y 2ª semana 

Presentación y Tema 1 
Clases magistrales. Resolución de ejercicios. 

3ª-4ª -5ª semana 

Temas 2 y 3 Clases magistrales. Resolución de ejercicios. 

Horario de la asignatura y Calendario de temas 
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6ª-7ª-8ª Semana 

Temas 4 y 5 
Clases magistrales. Resolución de ejercicios. 

Exposición de trabajos en grupo. 

9ª-10ª-11ª semana 

Temas 6 y 7 
Clases magistrales. Resolución de ejercicios. 

12ª – 13ª- 14ªsemana 

Temas 8 y 9 

Clases magistrales. Resolución de ejercicios. 

Ejercicios de autoevaluación. Comentario 

artículo de ciencia. 

15ª semana 

Tema 10 y Repaso de contenidos Resolución de problemas. Repaso de 
contenidos.  

El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente, 

dependiendo de la evolución del alumno durante las distintas sesiones. 


