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- Datos descriptivos de la Asignatura

Nombre: Técnicas Instrumentales de Laboratorio
Caracter: OBLIGATORIA

Cadigo: 20209GC

Curso: 2°

Duracién (Semestral/Anual): SEMESTRAL

N° Créditos ECTS: 6

Prerrequisitos: NINGUNO

Responsable docente: Ana M? San José Wéry

Dra. En Ciencias Quimicas

E-mail: ana.sanjose@ucavila.es
Departamento (Area Departamental): TECNOLOGICA

Lengua en la que se imparte: CASTELLANO

Médulo: 7. Materias Instrumentales
Materia Analisis quimico y biologico

En el curso 2021/2022, de manera general y como consecuencia de la situacion
sanitaria actual sera de aplicacion lo dispuesto en el Anexo | de esta Guia
docente, para el escenario “Nueva normalidad”.

En caso de que las circunstancias sanitarias lleven a un nuevo confinamiento,
sera de aplicaciéon lo dispuesto en el Anexo |l de esta Guia para el escenario

“Confinamiento”.


mailto:ana.sanjose@ucavila.es
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- Objetivos y competencias

2.1. COMPETENCIAS BASICAS:

» Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio; CB1

» Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la

resolucion de problemas dentro de su area de estudio; CB2

» Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,

cientifica o ética; CB3

» Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado; CB4

» Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia. CB5

2.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

» A.1. Capacidad de analisis y sintesis
» A.2. Trabajo en equipo y en equipo de caracter interdisciplinar

> A.3. Razonamiento critico.
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» A.4. Aprendizaje autbnomo

» Ab. Uso de Internet como medio de comunicacién y como fuente de

informacion

» A.8. Realizacion, presentacion y discusién de informes

2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» B.1. Capacidad de interpretacién cualitativa y cuantitativa de datos.

» B.11. Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en

los estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos teéricos.

2.3. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

» 1. Conocer las técnicas instrumentales de analisis y cuantificacion de

contaminantes.

» 2. Disefar muestreos, tratar los datos e interpretar resultados estadisticos.

- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

Tema1: Introduccion al Analisis Instrumental. Metodologia general analitica. Clasificacién y principios
generales de las técnicas instrumentales. Aspectos basicos del método analitico. Toma de
muestra. Manejo. Pretratamiento. Eleccion de un método para el analisis.

Tema 2: La medida analitica. Validacion de métodos. Calibracion lineal.

Tema 3: Meétodos clasicos de analisis: Valoraciones (por precipitacién; acido-base y de formacion de
complejos). Métodos gravimétricos de analisis.

Tema4: Introduccion a las técnicas electroquimicas: principios generales. Valoraciones redox,
potenciometrias y conductimetrias. Aplicaciones analiticas. Otros métodos de separacién:
electroforesis.
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Tema 5: Introduccion a la espectroscopia. Ley de Lambert Beer. Interpretacion de resultados. Naturaleza
de la radiacion electromagnética. Parametros ondulatorios. Interaccién de la radiacion
electromagnética con la materia. Clasificacion de los métodos dpticos. Componentes
fundamentales de los equipos instrumentales utilizados en los métodos 6pticos.

Tema 6: Técnicas espectroscopicas (I): Métodos atémicos. Espectroscopia de absorcidén atdmica.
Instrumentacién. Fuentes de radiacion. Métodos de atomizacion: llama, camara de grafito.
Interferencias. Espectroscopia atomica de emision. Fuentes de atomizacion. Instrumentacion.
Aplicaciones a muestras ambientales. Técnicas espectroscopicas (ll): Métodos moleculares.
Espectroscopia UV-visible. Sistemas absorbentes. Tipos de transiciones. Instrumentacién. Fuentes
de radiacion. Monocromadores. Celdas. Detectores. Aplicaciones. Introduccion a la espectroscopia
de absorcion infrarroja. Introduccién a la emision molecular: fluorescencia y fosforescencia.
Aplicaciones a muestras ambientales.

Tema7: Introduccion a las técnicas cromatogréaficas. Procesos basicos. Clasificacion. Mecanismos de
retencion. Métodos de desarrollo. La columna. Cromatograma. Eficacia y poder de resolucion.

Tema 8: Cromatografia de gases. Componentes basicos. Detectores. Modalidades. Control e influencia de
la temperatura. Analisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones a muestras ambientales.

Tema9: Cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC). Componentes basicos. Modalidades de la
cromatografia de liquidos. Andlisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones a muestras ambientales.

Tema 10. Métodos térmicos. Introduccion. Andlisis termogravimétrico. Analisis térmico diferencial.
Calorimetria diferencial de barrido. Instrumentacion. Aplicaciones analiticas.

3.2. BIBLIOGRAFIA

= Harris, D.C. Andlisis Quimico Cuantitativo. Ed. Reverté.

= Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, J. & Crouch, S. R. Fundamentos de Quimica Analitica. (8% ed). Ed.
Thomson.

= Rouessac, F.; Rouessac, A.; “Analisis Quimico”. 2003, Ed. Mc Graw Hill

= Mauri, A.; LLobat, M & Herraez, R. Laboratorio de Analisis Instrumental, 2010, Publicacions de la
Universitat de Valéncia.

= Christian, G.D. Analytical Chemistry (52 ed., 1994). Ed. John Wiley & Sons.
= Skoog, D.A., Leary, J.J. Analisis Instrumental (42 ed., 1994). Ed. McGraw-Hill.
= Skoog, D.A., Holler, F.J., Nieman, T.A. Principios de Andlisis Instrumental (52 ed.). Ed. McGraw-Hill.

3.3. RECURSOS

¢ Plataforma blackboard de la asignatura, donde el alumno dispone del libro de
la asignatura, y de los videos de las clases del curso pasado, y del curso

actual.
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e Ademas, en Ila misma plataforma blackboard, en el apartado
PROGRAMA/TEMAS / Tema 1/, etc... el alumno tiene a su disposicién
ejercicios propuestos y resueltos, articulos interesantes asi como test de

autoevaluacion.

Indicaciones Metodolégicas

Para el escenario “Nueva normalidad” consultar Anexo .

Pare el escenario “Confinamiento” consultar Anexo Il.

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales,
que se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

o Exposicion: el profesor desarrollara, mediante clases magistrales vy
dinamicas los contenidos recogidos en el temario, que podran haber sido
puestas previamente a disposicion del alumno en forma de fotocopias o a
través de la plataforma virtual.

e Practicas de laboratorio: consistiran en la exposicion por parte del profesor
de una labor practica de laboratorio que los alumnos deberan realizar a
continuacion, individualmente o en grupo, y que les permita adquirir
competencias en el analisis instrumental, en el reconocimiento de
estructuras geoldgicas, bioldgicas o de otros tipos, en la identificacion de
categorias taxondémicas, etc. Podra exigirse a los alumnos, de acuerdo con
lo que se establezca en la guia docente, la entrega de una memoria de
practicas

o Ejercicios y problemas practicos: consistiran en la resolucién por parte
del alumno, individualmente, de problemas u otros ejercicios propios de la
disciplina correspondiente y que les permita adquirir las consecuentes
competencias.

o Estudios dirigidos: consistirdn en la realizacién por parte del alumno,
individualmente o en grupo, de un estudio practico relacionado con la
disciplina correspondiente, bajo la direccion del profesor. De acuerdo con lo
que se establezca en la guia docente, podra ser necesaria la exposicion
practica de los trabajos por parte de los alumnos.
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¢ Reflexion grupal: al finalizar cada una de las exposiciones tematicas por
parte del profesor, se llevara a cabo un analisis y reflexion sobre lo expuesto
que permita al alumno individualizar contenidos y aplicarlos a su desarrollo
personal. También servira para determinar el trabajo personal y grupal
correspondiente.

o Tutorias personalizadas: El profesor pondra a disposicion del alumno un
tiempo para que éste pueda plantear cuantas dudas le surjan en el estudio
de la materia, pudiendo el docente ilustrar sus explicaciones por medio de
ejemplos y cualquier otra orientacion de interés para el alumno.

e Estudio del alumno

e Actividades de evaluacion

Evaluacion

Para el escenario “Nueva normalidad” consultar Anexo |.

Pare el escenario “Confinamiento” consultar Anexo Il.

La evaluacién es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios

y actividades evaluables.

La evaluacioén se realizara mediante la entrega de ejercicios de evaluacién de las
practicas de laboratorio y/u otros ejercicios, que se ponderaran con un 40% y la
realizacion de un examen final, que se ponderard en un 60%. La superaciéon del

examen final, es requisito imprescindible para la realizacion de la media.
El examen final constara de dos partes:

e Una primera parte tipo test, valorada en 5 puntos, en la que el alumno
debera contestar a 20 — 30 preguntas tipo test de forma que la respuesta

correcta sumara 2 puntos y la incorrecta restara 0,5 puntos.

e La segunda parte, consistira en una relacién de ejercicios o problemas que

el alumno debera resolver o bien cuestiones o temas teodricos.
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e Para la correccion de los problemas se tendra en cuenta tanto el
planteamiento, razonamiento como la resolucion del ejercicio, de forma
que si no se usan las unidades correctas, aunque el resultado numérico
sea correcto se contara la mitad. Por otra parte, si el planteamiento es
correcto pero hay fallos en calculos, se contara la cuarta parte. Asi mismo,

se pueden restar puntos por no razonar correctamente las respuestas.

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION

Practicas de laboratorio 40%

Examen final 60%

ToTAL 100%

Las pruebas de evaluacion de las practicas se deberan entregar al finalizar la
misma, pudiendo consistir estas pruebas en cuestionario previo, hoja de
resultados de la practica y/o pequeiio cuestionario relacionado con la practica

realizada, a rellenar en el laboratorio.

En cualquier caso, se podran hacer preguntas relacionadas con las practicas
en el examen final.

Criterios de calificacion de la evaluacion continua

El examen final constara de dos partes, una primera parte de preguntas tipo test
(tedricas o problemas sencillos), que se valorara sobre 5, como maximo, y otra parte que
constara de problemas o cuestiones tedricas que se puntuara también sobre 5 como
minimo.

Para la evaluacion de las preguntas tipo test, cuatro respuestas incorrectas

anularan una correcta.

En cuanto a los criterios de correccion de los problemas, se tendra en cuenta tanto
el planteamiento como la resolucién correcta del problema, teniendo en cuenta los

siguientes criterios:

Si en un problema se da el resultado sin unidades, o con las unidades

incorrectas, aunque el calculo estuviese bien, el problema contara la mitad.
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Si el planteamiento del problema es correcto pero hay error en los calculos, se

contara la cuarta parte del problema.

Una presentacion incorrecta o con faltas de ortografia bajara la nota final del

examen hasta un maximo de 1 punto.

Aunque no se pregunte expresamente formulacion, se entiende que el alumno

debe conocerla, es decir, puede que no se den las férmulas de los compuestos en los

enunciados de los problemas o de las preguntas tipo test.

En principio, todos los problemas punttdan igual.

Para la correccién de las pruebas de evaluacion de las practicas y/u ejercicios

se tendra en cuenta tanto el comportamiento y actitud del alumno en el laboratorio como

las pruebas entregadas, siguiendo los siguientes criterios.

% Total | Ob.

Contenidos generales - formato 30
Expresion escrita, correccidén gramatical y ortografia 15
Presentacion 15
Temas de especialidad 70
Claridad de los conceptos 10
Explicaciéon paso a paso del proceso seguido y calculos bien 60
realizados y con las unidades correctas

TOTAL 100

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicion un equipo docente

encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,

prestando una atencidn personalizada al alumno. Las figuras principales son:
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Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para realizar el

estudio de la asignatura.

Tutor personal o de grupo: asignado al alumno al iniciar los estudios de Grado y

que orienta al alumno tanto en cuestiones académicas como personales.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacion académica. La informacién sobre el horario la encontrara el

alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias profesor de la asignatura: consultad la plataforma

Blackboard. Asi mismo, se indicara este horario en la presentacion de la asignatura.

Herramientas para la atenciéon tutorial: Plataforma Blackboard, atencion

telefénica.

Horario de la asignatura y calendario de temas

Horario de la asignatura:

El alumno debera consultar los horarios de clases de la asignatura en el

apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV: www.ucavila.es.

Igualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

El peso de cada unidad formativa dentro de cada asignatura queda determinado en
el cronograma por el tiempo dedicado a la misma. Las sesiones se desarrollaran segun la
siguiente tabla, en la que se recogen las competencias, resultados de aprendizaje,
actividades y evaluacion. El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo
variar ligeramente, dependiendo de la evolucién del alumno durante las distintas

sesiones.

COMPET. | RESULT. CONTENIDOS ACTIVIDADES Y METODOLOGIA
18, 2% y 3% semana
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A1-A5Y Exposicion del profesor
A8 1 Temas 1y 2 | Clases practicas de problemas Examen final y/o parcial
B1;B12 Estudio del alumno
42 5% semana
Exposicion del profesor Entrega de los guiones
A1-A5Y -
Clases practicas de problemas y | de practicas
A8 1y 2 Temas 3 _ . _
laboratorio Examen final y/o parcial
B1; B12
Estudio del alumno Examen de laboratorio

62y 72 Semana

A1-A5Y
A8 1y 2
B1;: B12

Tema4

Exposicion del profesor

Clases practicas de problemas vy

laboratorio

Estudio del alumno

Entrega de los guiones

de practicas
Examen final y/o parcial

Examen de laboratorio

82, 92y 102 semana

A1-A5Y
A8 1y 2
B1; B12

Temas 5y 6

Exposicion del profesor

Clases practicas de problemas vy

laboratorio

Estudio del alumno

Entrega de los guiones

de practicas
Examen final y/o parcial

Examen de laboratorio

113, 12% y 13% semana
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Exposicion del profesor Entrega de los guiones
A1-A5Y L
Clases practicas de problemas y | de practicas
A8 1y 2 Temas 7,8y 9
laboratorio Examen final y/o parcial
B1; B12
Estudio del alumno Examen de laboratorio
142 semana
A1-A5Y Exposicion del profesor
Examen final y/o parcial
A8 1y 2 Tema 10 Clases practicas de problemas
Examen de laboratorio
B1; B12 Estudio del alumno

Escenario NUEVA NORMALIDAD

- Medidas de adaptacion de la metodologia docente

ANEXO |

La docencia presencial se desarrollara siguiendo las medidas de seguridad vigentes en

ese momento, marcadas por las Autoridades competentes (uso de mascarilla, distancia

entre alumnos) y se deberan seguir las pautas metodoldgicas presentes en la presente

adenda.
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La metodologia docente a seguir en esta asignatura, para el escenario “docencia
adaptada-nueva normalidad” se desarrollard a través de los siguientes métodos y

técnicas:

Las practicas de laboratorio se desarrollaran siguiendo todas las medidas de
seguridad sanitaria vigentes en dicho momento, uso de mascarilla, trabajo

individual, distancia social.

Medidas de adaptacién de la EVALUACION

La Evaluaciéon para el escenario “docencia adaptada-nueva normalidad” sera llevada a

cabo como se describe a continuacion.

Evaluacion continua: Practicas de laboratorio

e Descripcion: Asistencia a practicas presenciales de laboratorio, siguiendo todas
las pautas de seguridad sanitaria vigentes, uso de mascarilla, distancia social,
trabajo individual del alumno.

e Criterios de evaluacion: asistencia y evaluacion del cuaderno segun los criterios
ya indicados en el apartado de criterios de evaluacion. El informe de laboratorio
debe contener la descripcién de las practicas realizadas, asi como los resultados
obtenidos, contestando a todas las cuestiones, ejercicios y problemas que se
incluyan en el guion de laboratorio.

e Porcentaje sobre calificacion final: 50%

Examen:
Descripcion:

e Porcentaje sobre calificacién final: 50%
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ANEXO Il

Escenario CONFINAMIENTO

- Medidas de adaptacion de la metodologia docente

La metodologia docente a seguir en esta asignatura, para el escenario “docencia
adaptada-escenario de confinamiento” se desarrollara a través de los siguientes métodos

y técnicas:

e CLASES VIRTUALES SINCRONICAS con participacién activa de los alumnos EN
TIEMPO REAL Y QUE QUEDAN GRABADAS EN LA PLATAFORMA A
DISPOSICION DE LOS ALUMNOS

En caso de confinamiento no podran realizarse las practicas de laboratorio — ver apartado

de evaluacion.

- Medidas de adaptacién de la EVALUACION

La Evaluacién para el escenario “confinamiento” sera llevada a cabo de manera no

presencial como se describe a continuacion.

Evaluacién continua: trabajo obligatorio

e Descripcion: Consistira en la realizacion del informe de laboratorio,

e Criterios de evaluacién: Evaluacion del informe de laboratorio segun los criterios
ya indicados en el apartado de criterios de evaluacion. Para la realizacién del
informe del laboratorio, el profesor pondra a disposicion del alumno el guion del
laboratorio con las pautas y resultados que se han obtenido en practicas de otros
cursos, a fin de que el alumno pueda realizar un informe de laboratorio que incluya
la descripcion de las practicas y sus calculos correspondientes con resultados. Asi
mismo debera contestar a todas las cuestiones y problemas que se planteen en el
guion de practicas. Asi mismo, se realizara una clase de explicacion de cédmo
realizar el informe de laboratorio.

o Para los criterios de evaluacion ver apartado original de criterios de evaluacion
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Porcentaje sobre calificacion final: 50%

Examen final de la asignatura:

Descripcion:

Porcentaje sobre calificacion final: 50%



