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- Objetivos y competencias

2.1. COMPETENCIAS BASICAS

» CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio;

» CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas

dentro de su area de estudio;

» CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que

incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

» CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas vy

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;

» CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2. COMPETENCIAS GENERALES

No aplica.

2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CEC7. Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de

Hidraulica Forestal.
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2.4. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

» CT2. Capacidad de resolver problemas.
» CT6. Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica.

» CT7. Capacidad de reflexién sobre los efectos que el desarrollo de su actividad
profesional tiene sobre el medio ambiente y la sociedad en general, asi como

los condicionantes ambientales que limitan su actividad profesional.

2.5. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
» Plantear soluciones adecuadas a diferentes problemas relacionados con el
ambito de la ingenieria civil aplicada al medio forestal y natural.

» Tener capacidad para emplear los conocimientos adquiridos en el campo de la
fisica a la resolucion de problemas practicos en relacion con los proyectos de

ingenieria civil aplicada al medio forestal y natural.

» Ser capaz de analizar la repercusion de las actividades y de las decisiones en el

ambito forestal y ambiental.
» Conocer y aplicar las bases de la estéatica y dinamica mecanica de fluidos.

» Tener capacidad para calcular y disefiar conducciones abiertas y cerradas.

- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

Unidad 1. Introduccion a la hidraulica aplicada: Conceptos basicos
1.1.  Fluidos y presion
1.2. Conceptos y cuestiones basicas de hidrostatica
1.2.1. Centro de presiones

1.2.2. Diagramas de presiones
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1.3.  Conceptos y cuestiones basicas de hidrodinamica
1.3.1. Tipos de conducciones
1.3.2. Ecuacion de Bernoulli y pérdidas de carga
1.3.3. Curvas caracteristicas de bombas centrifugas

1.3.4. Maxima eficiencia hidraulica de conducciones

Unidad 2. Cinematica de fluidos: Caracterizacion del movimiento de los
fluidos
2.1. El método de Lagrange o la descripcion Lagrangiana del estudio del
movimiento de los fluidos
2.2. El método de Euler o descripcion Euleriana del estudio del
movimiento de los fluidos
2.3. Los numeros hidraulicos
2.4. Posibilidades de movimiento de un fluido: Tipos de regimenes / flujos
2.4.1. Permanente vs. variable
2.4.2. Uniforme vs. no uniforme
2.4.3. Laminar vs. turbulento
2.4.4. Lento-critico-rapido
2.5. Ecuacién de continuidad

2.5.1. Limitaciones a la velocidad media de un fluido

Unidad 3. Hidrodinamica: Bernoulli y pérdidas de carga
3.1.  Diferencias entre conducciones cerradas y conducciones abiertas
3.2.  Ecuacion de Bernoulli: Tipos de energia
3.3. Pérdidas de carga
3.3.1. Pérdidas de carga continuas
3.3.2. Pérdidas de carga singulares
3.4. Representacion grafica de la ecuacion de Bernoulli

3.5. Empuje hidrodinamico

Unidad 4. Transporte de fluidos por conducciones cerradas
4.1. Clasificacion de las conducciones cerradas
4.2. Casuisticas de resolucion de conducciones cerradas
4.3. Maquinas hidraulicas: Bombas

4.3.1. Ecuacion de Bernoulli con maquinas hidraulicas
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4.3.2. Curvas caracteristicas de las bombas

4.3.3. Leyes de semejanza cinematica de las bombas hidraulicas
4.3.4. Recorte de rodete en las bombas hidraulicas

4.3.5. Acoples de bombas

Punto de funcionamiento de instalaciones hidraulicas

Cavitacién de conducciones cerradas

Golpe de ariete en conducciones cerradas

Unidad 5. Transporte de fluidos por conducciones abiertas

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.

Conceptos y parametros geométricos de las conducciones abiertas
Casuisticas de resolucion de conducciones abiertas

Maxima eficiencia hidraulica

5.3.1. Secciones y relaciones de maxima eficiencia hidraulica
Tuberias parcialmente llenas

Resalto hidraulico en conducciones abiertas

Unidad 6. Calculo y dimensionado de instalaciones de riego

6.1.

6.2.

3.2. BIBLIOGRAFIA

Riego por aspersion

6.1.1. Elementos de una instalacion de riego por aspersion

6.1.2. Caracteristicas de los dispositivos de aspersion o aspersores
6.1.3. Diseno agronémico de los sistemas de riego por aspersion
6.1.4. Dimensionamiento hidraulico de sistemas de riego por
aspersion

Riego por goteo

6.2.1. Elementos de una instalacion de riego por goteo

6.2.2. Caracteristicas de los dispositivos de riego por goteo o
emisores

6.2.3. Diseno agronémico de los sistemas de riego por goteo

6.2.4. Dimensionamiento hidraulico de sistemas de riego por goteo

6.2.5. Uniformidad del riego por goteo

MANUAL DE REFERENCIA:
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Herraez Garrido, F. Hidraulica Aplicada. Servicio de Publicaciones Universidad Catdlica de
Avila, 2024.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

= CENGEL, Y.A., CIMBALA, J.M. Mecanica de fluidos. Fundamentos y aplicaciones.
2018. Cuarta edicion. McGrawHill

= ESCRIBA BONAFE, D. 1988. Hidraulica para ingenieros. Bellisco Ediciones

Técnicas y Cientificas.

» ESPERT, V.;: GARCIA-SERRA, J.; CABRERA, E. Ingenieria hidraulica aplicada a
los sistemas de distribucion de agua. Volumen | y Il. Coleccion: Monografias
Instituto Tecnoldgico del Agua, UPV.

= FUENTES YAGUE, J. L. 1996. Curso de riego para regantes. Mundiprensa y

Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion.

= GILES, R.V., EVETT, J.B,, LIU, C. 2003. Mecanica de los fluidos e hidraulica.

Tercera edicién. McGrawHill."

= LOSADA VILLASANTE, A. 2009. El riego. Fundamentos de su hidrologia y de su

practica. Mundi-Prensa.

= LOSADA VILLASANTE, A. 2009. El riego. Fundamentos hidraulicos. Cuarta

edicion. Mundi-Prensa.

= MARTINEZ CANADAS, M. A. 1993. Hidraulica aplicada a proyectos de riego.

Universidad de Murcia.

* MONGE REDONDO, M. A. 2018. Diseiio agronémico e hidraulico de riegos
agricolas a presion. Editorial Agricola.

= NANIA, L. S.; ORTIZ ROSINI, P.; ORTEGA SANCHEZ, M. 2005. Ingenieria

Hidraulica: Problemas resueltos. Grupo Editorial Universitario.

L Publicacién con un gran niimero de ejercicios resueltos y enunciados para su resolucién donde se refleja el
resultado al que hay que llegar en cada uno de los mismos.
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= POTTER, M.C., WIGGERT, D.C. 2002. Mecanica de fluidos. Tercera edicion.

Thomson — Paraninfo.

= ROCHA FELICES, A. 2006. Hidraulica de tuberias y canales. Universidad
Nacional de Ingenieria. Facultad de Ingenieria Civil.

= ROLDAN, J.; et al. Problemas de Hidraulica para riegos. 22 Ediciéon. 2004.
Universidad de Cérdoba. Servicio de Publicaciones.?

= WHITE, F. M. 2010. Mecanica de fluidos. Sexta edicion. McGrawHill.

- Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

» Exposicion del profesor: el profesor desarrollara, mediante clases magistrales
y dinamicas, los contenidos recogidos en el temario de la asignatura, que
habran sido puestas previamente a disposicion del alumno a través del manual

de la asignatura y de la plataforma virtual.

» Ejercicios y problemas practicos: consistiran en la resolucion por parte del
profesor en clase y del alumno, individualmente y de manera auténoma, de
problemas u otros ejercicios propios de la hidraulica aplicada y que les permita

adquirir las consecuentes competencias.

> Practicas de laboratorio: consistiran, sobre la base de la utilizacion de
aparataje hidraulico de distinta naturaleza que permitirda poner el agua en
circulacion, en la demostraciéon y explicacion por parte del profesor en el
laboratorio de cuestiones relacionadas con el temario de la asignatura (teorema
de Bernoulli, pérdidas de carga continuas y singulares, cavitacién, golpe de

ariete, acoples de bombas en serie y en paralelo, etc.).

2 publicacidn exclusiva de ejercicios resueltos.
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» Estudios dirigidos: consistiran en el planteamiento y en la resolucion por parte
del profesor de casos practicos para la optimizacion de instalaciones

hidraulicas, que permita al alumno el adquirir las consecuentes competencias.

» Estudio del alumno: trabajo individual del alumno en el que estudie la materia

tedrica y practica.

» Tutoria personalizada: tutoria individual del alumno con el profesor en la que
este le oriente en el estudio, le dirija los trabajos que esté realizando y le

resuelva las dudas que se le planteen.

Evaluacion

La evaluacién es un componente fundamental de la formacién del alumno.

En el caso de Hidraulica Aplicada la evaluacion se realizara mediante la suma
ponderada de la calificacién obtenida en el examen final (que supondra el 60% de la
calificacion de la asignatura y cuya superacion es requisito indispensable para aprobar
esta), la obtenida a través de la realizacion / presentacion individual de las denominadas

actividades de evaluacion continua (que en su conjunto supondran el restante 40% de la

calificacion de la asignatura).

En este caso, las ACTIVIDADES DE EVALUACION CONTINUA, cuya correccién y
calificacion unicamente sera realizada y tenida en consideracion para la determinacion de

la nota final de la asignatura tras haber superado el examen de esta consistiran en:

1. La resolucién de una coleccion de ejercicios (de 2 a 4) de similar naturaleza
que los que pudieran aparecer en la parte practica del examen de la
asignatura y que ponderaran en un 20% de la calificacion de esta. Los
criterios de evaluacion que aplican en esta actividad de evaluacién continua

son los siguientes:

COMPONENTES EVALUABLES DE LA COLECCION DE EJERCICIOS: PROPORCION

Claridad y limpieza del documento entregado 20%
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Logica del planteamiento y del desarrollo de los ejercicios

) 60%
(ausencia de errores conceptuales)

Correccion de los resultados de los ejercicios 20%

ToTAL 100%

2. Una presentacion PowerPoint (formato .ppt o .pptx) donde se realice la

enumeracion/descripcion de los elementos/componentes (para lo cual se
deberan incorporar fotografias ilustrativas) y la explicacion técnica del
funcionamiento de una instalacion hidraulica real del ambito de la
ingenieria agroforestal; que se localice en las inmediaciones del lugar de
residencia habitual del alumno (debiendo éste por tanto localizar y ubicar
convenientemente la misma) y que supondra un 10% de la calificacién de la
asignatura. Los criterios de evaluacion que aplican en esta actividad de

evaluacion continua son los siguientes:

COMPONENTES EVALUABLES DE LA PRESENTACION DE LA INSTALACION: PROPORCION

Formato y apariencia general de la presentacion 20%

Calidad visual y cantidad del material grafico empleado para la

0,
descripcion de la instalacion hidraulica 30%
Enumeracion/descripcion de los distintos componentes/elementos 20%
de los que consta la instalacion hidraulica 0
Explicacién técnica del funcionamiento hidraulico de la instalacion 30%

ToTAL 100%

La memoria de practicas a entregar por el alumno tras su asistencia a las
practicas de laboratorio y que supondra el restante 10% de la calificacion de
la asignatura. En ella debe figurar la relacién de “experimentos” realizados en
estas practicas y los conocimientos que a titulo personal el alumno a
adquirido a través de cada uno de los mismos, asi como la conclusién o

conclusiones técnicas que extrae de cada uno de ellos.

Los criterios de evaluacion que aplican en esta actividad de evaluacion

continua son los siguientes:
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COMPONENTES EVALUABLES DE LA MEMORIA DE PRACTICAS: PROPORCION
Entrega de memoria (condicionada por la asistencia) 40%
Correccion de la relacion de “experimentos” 10%
Conocimientos adquiridos y correccion de conclusiones técnicas 50%

ToTAL 100%

La presentacion / superacion de alguna o del conjunto de las actividades de
evaluacioén continua de la asignatura, no constituye un requisito indispensable para

la superacion de esta.

El alumno no debera obtener en el conjunto de las actividades de evaluacién
continua nota minima alguna para poder optar a la realizacion de la ponderacién de notas
de la asignatura. Incluso, como se apunté con anterioridad, puede optar por la no
presentacion de estas; en cuyo caso, como maximo, podra alcanzar en la calificacion final

de la asignatura un 6,0 (siempre y cuando el examen se encuentre perfecto al 100%).

La correccidon de las actividades de evaluaciéon continua presentadas en una
determinada convocatoria, en el caso de no superar el examen de la asignatura en ésta,
sera potestad del profesor; no realizandose en ningun caso la correccion de estas hasta
después del cierre de actas de la convocatoria a la que el alumno se presentd y en la que

no supero el examen de la asignatura.

Por tanto, las actividades de evaluacién continua de los alumnos que no superen el
examen de la asignatura en una determinada convocatoria no seran corregidas en plazo y
fecha, no estableciéndose en ningin momento obligatoriedad alguna por parte del profesor
respecto a la correccion de estas actividades hasta no haberse superado el examen de la
asignatura. En este caso, la calificacion de la asignatura se realizara unica y
exclusivamente en base a la nota obtenida en el examen, que se conservara tal cual
cuando el alumno hubiera presentado las actividades de evaluacion continua o se minorara

en su correspondiente porcentaje (60%) en el caso de no haberlas presentado.

La calificacion final de la denominada evaluaciéon continua de la asignatura sera el
resultado de la suma ponderada de la calificacién obtenida en cada una de las ftres

actividades que forman parte de esta.

La fecha limite para la presentacion de las actividades de evaluacion continua a

través de la plataforma sera siempre, con independencia de la convocatoria utilizada por el



Guia docente de Hidraulica Aplicada ") \q% U C AV

www.ucavila.es

alumno para “presentarse” a la asignatura, la primera de las dos fechas de celebracion

del examen de la asignatura en cada una de las convocatorias existentes a lo largo

del curso académico.

No se admitiran, y por lo tanto en ningun caso se corregiran, la subida a la plataforma

de actividades de evaluacion continua fuera de la fecha limite de entrega de estas. Con la

no presentacion (subida a la plataforma) en fecha por parte del alumno de alguna de estas

actividades, esta sera calificada con un 0, con independencia de la calificacion obtenida en

el resto de las actividades y/o en el examen de la asignatura.

NOTA IMPORTANTE: Si en alguna de las actividades que forman parte de la

evaluacion continua de la asignatura se detectaran practicas de copia o plagio por

parte del alumno, ésta sera calificada directamente con un 0 y la asignatura

quedara suspensa en esa convocatoria con la calificacion de 0, con

independencia de la calificacion obtenida en el examen, debiendo el alumno de

presentar una nueva version de esta en la siguiente convocatoria y volverse a presentar

al examen de la asignatura.

El EXAMEN FINAL, cuya superacion sera un requisito indispensable para aprobar la

asignatura, constara de dos partes claramente diferenciadas:

Una donde se abordaran los conocimientos de teoria que posea el alumno,
que estara compuesta por 3 preguntas cortas donde se tendra que definir
algun término propio de la hidraulica aplicada (que tendran un valor
conjunto de 1,5 puntos; a razén de 0,5 puntos/definicién) junto con 5
preguntas tipo test con 4 opciones de contestacion (que también tendran un
valor conjunto de 1,5 puntos); lo que supondran el 30% de la calificacién
obtenida en el mismo.

Otra donde se abordaran los contenidos practicos de la asignatura que en
este caso estara compuesta por un unico ejercicio con 3 apartados
independientes entre si (es decir, donde no se necesitara llegar a obtener el
resultado de uno de estos apartados para poder realizar los siguientes) que
seran del tipo de los ejercicios que forman parte de una de las actividades de
evaluacion continua o de los resueltos en clase a lo largo de la imparticién de

la asignatura, pero en este ultimo caso de menor extension; que deberan ser
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resueltos numéricamente mediante la utilizacion de procedimientos fisico
matematicos y entre los que se puede encontrar alguna cuestion o algun
supuesto donde se deba explicar el procedimiento metodoldgico a seguir para
la resolucién del mismo sin necesidad de realizar operacion alguna, y que

supondran el restante 70% de la calificacion obtenida en este examen.

La nota minima a obtener en cada una de las partes del examen final de la
asignatura (teoria y practica), para poder realizar una compensacion interna entre ambas, y
asi optar a la superacion de ésta, es de al menos el 35% de la puntuacién sobre la que se
encuentran calificadas cada una de estas partes. Por tanto, en la parte tedrica del examen,
en la que se podra obtener una nota maxima de la 3,0; para poder realizar la media
ponderada de ésta con la parte practica del examen, se debera obtener al menos un 1,05.
Mientras que, en la parte practica del examen, en la que se podra obtener una nota
maxima de la 7,0; para poder realizar la media ponderada de ésta con la parte tedrica del

examen, se debera obtener al menos un 2,45.

Las cuestiones mas importantes para tener en cuenta de cara a la realizacién de este

examen son las siguientes:
e El examen consta de 2 partes.
e La TEORIA estara compuesta por 3 preguntas cortas y 5 preguntas tipo test.

o En la parte de TEORIA cada definicién correcta (coincidente con la que para
ese término figura en el manual de la asignatura) sumara 0,5 puntos. Si esta
no fuera del todo correcta, pero si aproximada, obtendra una puntuacién de
0,25 puntos y si la definicion resultara incorrecta o se optara por dejar esa

pregunta sin contestar se valorara con 0 puntos.

o En la parte de TEORIA cada pregunta correctamente contestada sumara 0,3
puntos; cada pregunta incorrectamente contestada restara 0,1 puntos; las

preguntas no contestadas (que se dejen en blanco) no penalizan.

o En esta parte del examen, para poder optar a hacer media ponderada con la

practica del mismo, se deberan obtener al menos 1,05 puntos.

e La PRACTICA estara compuesta por un Unico ejercicio con 3 partes o apartados no

vinculados en lo que a sus resultados se refiere, que debe ser resuelto en papel
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para posteriormente hacer llegar al profesor a través de la plataforma las fotografias

de los procesos resolutivos de cada una de las partes de las que este consta.

En la parte de PRACTICA sera el profesor quien estime la valoracién de los
desarrollos/resultados entregados por el alumno, siendo responsabilidad de este
ultimo el asegurar la correcta visualizacion de la resolucion de los distintos
apartados de este ejercicio en las fotografias que seran subidas a la plataforma. En
esta parte del examen, para poder optar a hacer media ponderada con la teoria del

mismo, se deberan obtener al menos 2,45 puntos.

Otras cuestiones de interés de cara a la realizacion de este examen son las siguientes:

1.

Para la realizacion de la parte practica del examen final, el alumno contara con la
ayuda de abacos y féormulas que a modo de material permitido figuraran en un
“chuletario” que formara parte del examen, no incluyendo éste magnitudes o

unidades de medida a emplear en las formulas que aparecen en el mismo.

Para la realizacion de la parte practica del examen final, no se admitiran
calculadoras programables, ni teléfonos moéviles independientemente de su
localizacion (sobre la mesa, en bolsillos, en mochilas, etc.) y de que éstos se

encuentren encendido o apagados.

Un ejercicio/apartado de un ejercicio estara bien hecho si el resultado final del
mismo es el correcto y si el procedimiento para llegar a éste es completo y
adecuado. Si el resultado fuera incorrecto, el profesor, segun su criterio, puntuara el
ejercicio en funcion de la gravedad de los errores cometidos, y de acuerdo con el

procedimiento seguido por el alumno para su resolucion.

Un supuesto estara bien hecho si el procedimiento expuesto para la resolucién de
este es logico, coherente (permitiria llegar a una solucion para el mismo) y se ajusta

a la estructura indicada para su contestacion.

Se recomienda que, a la hora de realizar el examen final escrito, las 2 horas con las
que se cuenta para la contestacion de éste sean distribuidas a razén de 20-30
minutos para la parte teérica del examen y de 90-100 minutos para la parte practica
del examen, a razon a su vez de 25-30 minutos para cada uno de los apartados que

forman parte del gjercicio de esta parte.
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El alumno que obtenga en el examen de la asignatura una calificacién inferior al

5,0 se considerara suspenso en la asignatura.

El alumno que, aun habiendo superado el examen de la asignatura, una vez
realizada la correspondiente ponderacién de notas con la actividad de evaluacion continua,

obtuviera una calificacién inferior al 5,0 se considerara suspenso en la asignatura.

Si el alumno obtuviera en el examen mas del 50% de la puntuacién conjunta de las
preguntas de las que conste el mismo, pero una vez realizada la ponderacién de notas con
la calificacion obtenida en las actividades de evaluacion continua obtuviera menos de un
5,0; la asignatura quedara suspensa en esa convocatoria, contando el alumno con la
posibilidad de conservar la calificacion obtenida en el examen hasta la siguiente
convocatoria, siempre y cuando ésta se encuentre dentro del afio o curso académico al
que pertenece la convocatoria en la que “supero” el examen de la asignatura. Es decir, la
nota del examen uUnicamente se respeta y conserva dentro del curso académico (de la
convocatoria de febrero a septiembre). Si se dieran estas circunstancias, el alumno debera
volver a presentar una nueva version de las actividades de evaluaciéon continua en la

siguiente convocatoria.

El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por curso académico.

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicidbn un equipo docente
encargado de acompanfar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencion personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las dos personas principales de este

acompafiamiento tutorial son:

¢ Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

e Tutor personal o de grupo: asignado al alumno al iniciar los estudios de
Grado y que orienta al alumno tanto en cuestiones académicas como

personales.
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El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacién académica. La informacion sobre el horario la encontrara el

alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacion a los horarios de atencion en
tutorias para consultas, aclaracion de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacién a través del

Campus Virtual.

Herramientas para la atencién tutorial: Tutoria presencial, atencién telefénica,

mensajeria de la plataforma Blackboard y correo electrénico corporativo.

7 Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Igualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

Las sesiones se desarrollaran segun la siguiente tabla, en la que se recogen el

calendario de temas y las actividades de evaluacion:

CONTENIDOS ACTIVIDADES Y EVALUACION
12 semana
Presentacién y Tema 1 Exposicion del profesor.
2% semana
Tema 1 Exposicion del profesor.
3% semana
Tema 2 Exposicion del profesor.
42 semana
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Tema 2y Tema 3 Exposicion del profesor
5% semana
Exposicion del profesor.
Tema 3
Ejercicios y problemas practicos.
62 semana
Exposicion del profesor.
Temas 3 Ejercicios y problemas practicos.
Estudios dirigidos.
7% semana
Tema 4 Exposicion del profesor.
8% semana
Tema 4 Exposicion del profesor.
9% semana
Tema 4 Ejercicios y problemas practicos.
10% semana
Ejercicios y problemas practicos.
Tema 4
Estudios dirigidos.
112 semana
Tema 5 Exposicion del profesor.
122 semana
Ejercicios y problemas practicos.
Tema 5
Estudios dirigidos.
132 semana
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Exposicion del profesor.
Tema 6
Ejercicios y problemas practicos.
142 semana
Temas 2,3y 4 Practicas de laboratorio.
152 semana
Ejercicios y problemas practicos.
Temas 2,3y 4
Examen final

El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente,

dependiendo de la evolucién del alumno durante las distintas sesiones.




