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- Datos descriptivos de la Asignatura

Nombre: ELECTROTECNIA Y ANALISIS DE
CIRCUITOS

Caracter: OBLIGATORIA

Cadigo: 20207GL

Curso: 2°

Duracién (Semestral/Anual): 1° SEMESTRE

N° Créditos ECTS: 8

Prerrequisitos: SERIA CONVENIENTE HABER ADQUIRIDO LAS

COMPETENCIAS DESARROLLADAS EN MATEMATICAS |, Il Y FiSICAII

Responsable docente:

MARIANO GONZALEZ DE SOTO

Doctor en Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente y Procesos.

Master en Energias Renovables.

Ingeniero en Electronica.

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Esp. En Sistemas Electronicos.
Lineas de trabajo: Control y automatizacion para aplicaciones agricolas y
ganaderas; Eficiencia energética; Vision por computador.

Email: mariano.gonzalez@ucavila.es

Departamento (Area Departamental): FACULTAD CIENCIAS Y ARTES,

AREA DEPARTAMENTAL
TECNOLOGICA

Lengua en la que se imparte: CASTELLANO

MODULO: FORMACION COMUN INGENIERIA
INDUSTRIAL

MATERIA: TECNOLOGIA ELECTRICA
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- Objetivos y Competencias

2.1. COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya
en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de

estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos vy la

resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,

cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas

y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto

grado de autonomia.

2.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T.11.Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacidon

necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.



Guia docente de Electrotecnia y analisis de circuitos

. UCAV

www.ucavila.es

™~
o
2, >
24 yorQ

SERSy,
S

-

—

2.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS
maquinas eléctricas.

E.10.Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos vy

2.3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al acabar de cursar la asignatura el alumno serd capaz de demostrar
suficiencia en:

- Andlisis de circuitos. Sistemas polifasicos. Maquinas eléctricas. Componentes
electrotécnicos y aplicaciones.
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- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

e Tema 1: Fundamentos sobre el analisis de circuitos.

1.1. Fenémenos, magnitudes y leyes fundamentales de los circuitos eléctricos
en corriente continua y alterna

1.1.1. Fenémenos

1.1.2. Magnitudes

1.1.3. Leyes fundamentales en electricidad

1.2. Circuitos en serie, en paralelo y mixtos: calculo de magnitudes
1.2.1. Circuito de resistencias en serie

1.2.2. Circuito de resistencias en paralelo

1.2.3. Circuito en serie R-L

1.2.4. Circuito serie R-C

1.2.5. Circuito serie R-L-C

1.2.6. Circuito paralelo R-L

1.2.7. Circuito paralelo R-C

1.2.8. Circuito paralelo R-L-C

1.3. Potencia en corriente alterna. correccion del factor de potencia
1.3.1. Analisis introductorio

1.3.2. Potencia en régimen permanente senoidal. Potencia activa

1.3.3. Triangulo de potencias

1.3.4. Correccion del factor de potencia

1.3.5. Analisis sobre la admitancia

1.3.6. Analisis de circuitos por el método de las mallas

e Tema 2: Sistemas polifasicos.

2.1. Sistemas de corriente y tensiones polifasicas

2.2. Sistemas trifasicos

2.2.2. Conexion estrella

2.2.3. Conexion triangulo

2.2.4. Comparacion de las conexiones estrella-triangulo variando la tension de red
2.3. Cargas equilibradas. estrella y triangulo equivalentes
2.4. Cargas desequilibradas. estrella y triangulo equivalentes
2.5. Medida de potencia en corriente alterna trifasica

2.5.1. Medida de potencia con un vatimetro

2.5.2. Medida de potencia con tres vatimetros

2.5.3. Medida de potencia con dos vatimetros
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e Tema 3: Maquinas eléctricas.

3.1. Fundamentos de las maquinas eléctricas rotativas

3.1.1. Definiciéon de maquina eléctrica

3.1.2. Induccién electromagnética

3.1.3. Fuerza electromagnética

3.1.4. Constitucion y clasificacion de las maquinas eléctricas rotativas
3.1.5. Caracteristicas mecanicas (par-velocidad) de un motor. Estabilidad
3.1.6. Pérdidas en las maquinas eléctricas

3.2. Motores de corriente continua

3.2.1. Tipos de motores

3.2.2. Balance de potencias

3.2.3. Adaptacién automatica del motor

3.2.4. Arranque de los motores de corriente continua

3.2.5. Regulacion de la velocidad

3.2.6. Inversion del sentido de giro

3.2.7. Frenado de un motor

3.2.8. Reaccién del inducido

3.3. Motores de corriente alterna

3.3.1. Principio de funcionamiento del motor de corriente alterna
3.3.2. Constitucion de los motores asincronos trifasicos

3.3.3. Velocidad de sincronismo y deslizamiento

3.3.4. Fuerza electromotriz y par interno

3.3.5. Balance de potencias en un motor asincrono

3.3.6. Rendimiento de los motores asincronos

3.3.7. Caracteristica mecanica

3.3.8. Caja de bornes y placa de caracteristicas

3.3.9. Problemas asociados al arranque

3.3.10. Arranque directo de motores asincronos

3.3.11. Arranque estrella-triangulo

3.3.12. Arrancadores progresivos

3.3.13. El motor monofasico

3.4. Aplicaciones y circuitos tipicos de potencia y control de motores
3.4.1. Arranque e inversion de giro de motores por medio de contactos

e Tema 4: Centrales convencionales de energia eléctrica.

4.1. Introduccion a la produccién de electricidad mediante fuentes
convencionales

4.2. La integracién de la energia eléctrica en la red

4.3. Las centrales termoeléctricas: centrales de vapor

4.4. Las centrales termoeléctricas: centrales de gas natural y de ciclo
combinado

4.4.1. Calculo de la energia eléctrica generada por una central térmica
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4.5. Las centrales nucleares

4.6. Las instalaciones de cogeneracion

4.6.1. Introduccion a las instalaciones de cogeneracion
4.6.2. Tipologia de las instalaciones de cogeneracion
4.6.3. Aplicaciones de la cogeneracion

4.6.4. Trigeneracion

4.6.5. Modalidades de explotacion de la cogeneracion
4.6.6. Marco juridico de las instalaciones de cogeneracion

Tema 5: Estudio pormenorizado sobre transductores.

5.1. Introduccioén al concepto de sistema de control de procesos
5.1.1. Concepto de sistema

5.1.2. Sistemas de control

5.1.3. Elementos componentes de un sistema de control

5.2. Definicién y elementos

5.2.1. Circuito de acondicionamiento y procesamiento de la sefal
5.2.2. Senales de salida

5.2.3. Deteccion de variacion de sefiales pequefias

5.3. Caracteristicas de funcionamiento-linealidad de las sefales de salida
5.3.1. Linealizacién por software

5.3.2. Linealizacién por hardware

5.4. Indicaciones para seleccionar y emplear los transductores
5.5. Analisis de la clasificacion de transductores

5.5.1. Transductores activos y pasivos

5.5.2. Transductores analdgicos y digitales

5.5.3. Segun el principio eléctrico que utilizan para convertir la cantidad variable
5.5.4. Segun sus aplicaciones

5.6. Teoria de transductores

5.6.1. Transductores de posicién

5.6.2. Transductores de proximidad

5.6.3. Transductores de desplazamiento lineal

5.6.4. Transductores de desplazamiento angular

5.6.5. Transductores de velocidad

5.6.6. Transductores de presion

5.6.7. Transductores de temperatura

5.6.8. Transductores de caudal

5.6.9. Transductores de nivel

5.6.10. Transductores acusticos

5.6.11. Transductores para campos magneticos

5.6.12. Transductores quimicos
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Indicaciones Metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales,
que se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

Relacién de actividades

o Exposicion: el profesor desarrollara, mediante clases magistrales y dinamicas
los contenidos recogidos en el temario, que podran haber sido puestas
previamente a disposicion del alumno en forma de fotocopias o a través de la
plataforma virtual.

o Ejercicios y problemas practicos: consistirdn en la resolucion por parte del
alumno, individualmente, de problemas u otros ejercicios propios de la
disciplina correspondiente y que les permita adquirir las consecuentes
competencias.

e Practicas de laboratorio: consistiran en la exposicion por parte del profesor
de una labor practica de laboratorio que los alumnos deberan realizar a
continuacion, individualmente o en grupo, y que les permita adquirir
competencias de diversa naturaleza. Podra exigirse a los alumnos, de acuerdo
con lo que se establezca en la guia docente, la entrega de una memoria de
practicas.

e Practicas con ordenador: los alumnos realizaran, bajo la direccion del
profesor en grupo o mediante tutoria personalizada, un ejercicio practico con
ayuda de las herramientas informaticas adecuadas. Podra exigirse a los
alumnos, de acuerdo con lo que se establezca en la guia docente, la entrega
de una memoria de practicas.

e Estudios dirigidos: consistiran en la realizacién por parte del alumno,
individualmente o en grupo, de un estudio practico relacionado con la
disciplina correspondiente, bajo la direccion del profesor. De acuerdo con lo
que se establezca en la guia docente, podra ser necesaria la exposicion
practica de los trabajos por parte de los alumnos.

e Tutoria personalizada y actividades de evaluacion: tutoria individual del
alumno con el profesor en la que este le oriente en el estudio, le dirija los
trabajos que esté realizando y le resuelva las dudas que se le planteen.

e Estudio del alumno: trabajo individual del alumno en el que estudie la
materia tedrica.

10
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Distribucion de horas segun actividad y ECTS

La distribucién de horas de dedicacién segun actividades y créditos ECTS se

recoge en el siguiente cuadro:

HORAS HORAS DE TRABAJO TOTAL PRESENCIALIDAD
TIPOS DE ACTIVIDADES

PRESENCIALES AUTONOMO HORAS %

Estudio del alumno 60 60 0%
Exposicion 52 52 100%
Ejercicios y problemas

‘g 44 44 0%
practicos
Practicas de

. 8 8 100%
Laboratorio
Practicas con Ordenador 2,4 9,6 12 20%
Estudios Dirigidos 1,2 10,8 12 10%
Reflexién Grupal 6 6 100%
Tutoria personalizada 4 4 100%
Evaluacién 2 2 100%
TOTAL 75,6 124,4 200

La asignatura consta de 8 créditos ECTS. La correspondencia de esta distribucion
entre horas y créditos ECTS se obtiene de la siguiente relacion: 1 crédito ECTS equivale

a 25 horas de trabajo del alumno

11
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Evaluacion

La evaluacién es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios

y actividades evaluables.

La evaluacién de esta asignatura se realiza mediante la media del examen
(valorado en un 60%) y la realizacién de un trabajo obligatorio individual (con valor del
40%).

> Examen (60 % de la nota final)

La superacién de dicho examen constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un 5
para poder realizar la ponderacion de notas, aquel que obtenga una nota inferior
se considerara suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen

por curso académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.

» Evaluacion continua (40% de la nota final): La nota final correspondiente a

este apartado se presentara sin desglosar. Para una informacion mas

detallada contactar con el profesor

La presentacion y superacion del Trabajo final Obligatorio supondra el 30%

del total de la nota final.

La presentacion de la Memoria de Practicas (), supondra otro 10 %.

El alumno debera obtener al menos un 5 en la “Evaluacion continua” para
poder realizar la ponderaciéon de notas. El alumno con nota inferior se considerara
suspenso. En el caso de tener alguno de los dos trabajos superado y no aprobar
el examen, se guardara su nota hasta la segunda convocatoria de examen

perteneciente al curso académico actual.

12
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No se admitiran trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera
comunicada al alumno con suficiente antelacion. No se admitiran trabajos

voluntarios una vez realizadas las pruebas de evaluacion.

EJERCICIOS Y ACTIVIDADES EVALUABLES PROPORCION

Evaluacién continua = Trabajo obligatorio (30%)+practicas 40%
de laboratorio (10%) °

Examen final escrito 60%

TOTAL 100%

(*) Memoria de Practicas:

La elaboracion de dicha Memoria se realizara de la siguiente manera:

- Presencialmente en los laboratorios de la UCAV. Se analizara un problema
planteado por el profesor y se dard una solucién practica al mismo. Dicha
actividad concluira con la defensa de la resolucién adoptada y la presentacion de
la misma de una forma pormenorizada, indicando los pasos seguidos y la
justificacion de los mismos.

13
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Criterios de calificacion de la evaluacion continta

Los criterios para la evaluacion del trabajo/s obligatorio/s se presentan en la
siguiente tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa

cada uno de los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION

Contenidos generales 40%
Temas de especialidad 50%
Otras aportaciones 10%

TOTAL 100%

Los criterios para la evaluacion de la evaluacion continua son los siguientes:

CARACT. POSTIVAS CARACT. NEGATIVAS

ASPECTO DEL TEXTO

Estructura (orden légico) | Bien organizado | X Sin orden, indice o
esquema
Formato Adecuado Inadecuado
Objetivos Fundamentados X No se especifican
y claros
Correccion
Expresion escrita gramatical y X Incorreccion y faltas
ortografia
Metodologia Bien expuesta X Mal o no se explica
Bibliografia Se utlllzg la No hay indicios de
necesaria ello
Terminologia Adecuado uso X Uso inadecuado
Andlisis Correccion X Incorreccion
Interpretacion Rigurosa X D efe_'ctuosa 0
inexistente
., Existe, claray Confusa, errada o
Conclusion X
correcta ausente
Argumentacién Coherente y X Afirmaciones poco
acertada coherentes

14
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Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicion un equipo docente
encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,
prestando una atencion personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente
diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompafamiento tutorial son:

e Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

e Tutor personal o de grupo: asignado al alumno al iniciar los estudios de
Grado y que orienta al alumno tanto en cuestiones académicas como

personales.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacién académica. La informacion sobre el horario la

encontrara el alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacién a los horarios de atencion en
tutorias para consultas, aclaracion de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el
profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga
disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de
verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacién a través del

Campus Virtual.

Herramientas para la atenciéon tutorial: Plataforma Blackboard, atencion

telefénica.

15
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- Horario de la asignatura y calendario de Temas

El horario de clases de la asighatura:
Aparece publicado en plataforma: martes de 9:00 a 11:00 y de 14:00 a 15:00 h y

miercoles de 11:00 a 13:00 h.

El peso de cada unidad formativa dentro de la asignatura queda determinado en el

cronograma por el tiempo dedicado a la misma.
A continuacion, se muestra una tabla con las unidades didacticas que componen la

asignatura y las unidades de tiempo que se requieren para su estudio.

Actividades
presenciales

Temas Duracion

Semanas
Presentacion.
Clases teodrico
practicas.
Realizaciéon de

Tema 1 15 horas
ejercicios por

1-2-3
parte del
alumno
Presentacion.
Clases teodrico
practicas.
4-5-6 Tema 2 15 horas Realizacion de
ejercicios por
parte del
alumno
Presentacion.
Clases teodrico
practicas.
7-8-9 Tema 3 15 horas Realizacion de
ejercicios por
parte del
alumno
Desarrollo de
varios
experimentos

Practicas laboratorio y 15 horas practicos en el
laboratorio, por

10-11-12 . -
cuestiones practicas

parte del

alumno.

16
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Tema 4

10 horas

Presentacion.
Clases teodrico
practicas.
Realizaciéon de
ejercicios por
parte del
alumno

15

Tema 5

Presentacion.
Clases teodrico
practicas.
Realizaciéon de
ejercicios por
parte del
alumno

*La tabla anterior se presenta a titulo informativo y orientativo, la estructura exacta de
las clases dependera del normal desarrollo de estas.
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