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Objetivos y competencias

2.1. OBJETIVOS

El objetivo general que se persigue en esta asignatura es proporcionar al estudiante los
conocimientos fundamentales sobre el funcionamiento interno de los sistemas digitales y la
estructura basica de los computadores. A través del estudio del algebra de conmutacion,
las funciones logicas y la representacion digital de la informacién, el estudiante adquirira
las bases necesarias para disefar y analizar circuitos combinacionales y secuenciales, asi
como comprender el funcionamiento de memorias y dispositivos légicos programables.
Estos conocimientos son fundamentales para el desarrollo de hardware y la comprensién

de los sistemas informaticos modernos.

Como objetivos mas concretos se persiguen los siguientes:

o Comprender los conceptos fundamentales del algebra de conmutacion y su
aplicacion en el disefio de sistemas digitales.

e Analizar y simplificar funciones légicas mediante métodos algebraicos y
diagramas de Karnaugh.

e Entender la representacion digital de la informacion, incluyendo los
diferentes sistemas de numeracidon y codificacion utilizados en los
computadores.

e Disefar y analizar circuitos combinacionales, tales como sumadores,
multiplexores y decodificadores.

e Disefar y analizar circuitos secuenciales, como contadores y registros,
diferenciando entre circuitos sincronos y asincronos.

e Comprender el funcionamiento de los circuitos secuenciales sincronos y su
uso en aplicaciones practicas.

e Desarrollar habilidades practicas en el uso de herramientas de simulacion y
software de disefio de circuitos digitales.

e Fomentar la capacidad de analisis critico y resolucién de problemas en el

ambito del disefo de sistemas digitales y su integracién en computadores

2.2. COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES
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» CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la

resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que

incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

» CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado

de autonomia.

» CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y
firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el
apartado 5 del Anexo Il de la Resolucién de 8 de junio de 2009, de la
Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al Acuerdo del
Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en
los ambito de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e
Ingenieria Quimica, la concepcién, el desarrollo o la explotacion de sistemas,

servicios y aplicaciones informaticas.

» CG4 - Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 del Anexo Il de la Resolucién de 8 de junio de 2009, de la

Secretaria General de Universidades, por la que se da publicidad al Acuerdo del
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Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para la
propuesta por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en
los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informatica e

Ingenieria Quimica.

» CG8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para
el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que

les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

» CG9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de la profesién de Ingeniero Técnico en

Informatica, tanto en lengua nativa como en lengua inglesa.

2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» CE2. Dominar los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo,
teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los
semiconductores y familias légicas, dispositivos electrénicos y fotdnicos, y su

aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» CE4. Manejar y usar la programacién de los ordenadores, sistemas operativos,

bases de datos y, programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

» CES5 - Reconocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexiéon de
los sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacion

para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» CE13 - Evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los

componentes basicos que los conforman.

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

» Disenar y comprender el funcionamiento de circuitos logicos
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- Contenidos de la asignatura

3.1. PROGRAMA

1. INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DIGITAL
1.1. Magnitudes analégicas y digitales
1.2. Digital vs. Analogico
1.3. Digitos binarios
1.3.1. Niveles légicos
1.3.2. Formas de onda digitales
1.3.3. Cronogramas
1.4. Clasificacion de circuitos digitales
2. ALGEBRA DE CONMUTACION. FUNCIONES LOGICAS
2.1. Algebra de Boole
2.1.1. Propiedades del Algebra de Boole
2.1.2. Operaciones definidas en un Algebra de Boole
2.2. Aigebra de Conmutacién
2.2.1. Constantes, variables y operadores booleanos
2.2.2. Funciones légicas
2.3. Puertas logicas
2.3.1. Puerta OR
2.3.2. Puerta AND
2.3.3. Puerta NOT
2.3.4. Puerta NAND
2.3.5. Puerta NOR
2.3.6. Puerta XOR
2.3.7. Conjuntos completos
2.4, Circuitos légicos
2.5. Simplificacién de funciones logicas
2.5.1. Simplificacion de funciones légicas mediante la aplicacién de
teoremas
2.5.2. Homogeneizacion de una funcién con puertas NAND
2.5.3. Homogeneizacién de una funcion con puertas NOR
2.5.4. Mapas de Karnaugh
3. REPRESENTACION DIGITAL DE LA INFORMACION
3.1. Codificacion
3.1.1. Senal digital
3.2. Tipos de informacion
3.2.1. Informacién logica
3.2.2. Informacién simbdlica
3.2.3. Informaciéon numérica
3.3. Sistema numérico binario
3.4. Codigo BCD
3.5. Codigo Gray
3.6. Codigo hexadecimal
4. CIRCUITOS COMBINACIONALES
4.1. Disefio de circuitos combinacionales
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4.2. Circuitos aritméticos
4.2.1. Sumadores
4.2.2. Restadores
4.2.3. Multiplicadores y divisores
4.3. Generadores y Comprobadores de Paridad
4.4. Comparadores
4.5. Unidades Aritmético-logicas
4.6. Multiplexores
4.7. Codificadores
4.7 1. Codificador binario
4.7.2. Codificador Decimal-BCD
4.7.3. Codificador Decimal- BCD con prioridad
4.7.4. Ampliacién de codificadores
4.8. Decodificadores
4.8.1. Decodificador Binario-Decimal
4.8.2. Decodificador BCD-Decimal
4.8.3. Decodificador BCD-7 segmentos
4.9. Demultiplexores
5. CIRCUITOS SECUENCIALES
5.1. Conceptos
5.2. Biestables
5.2.1. Biestable latch RS-NOR
5.2.2. Biestable latch RS-NAND
5.2.3. Biestable D-latch
5.2.4. Biestable JK
5.2.5. Biestable T
5.2.6. Entradas asincronas en los biestables
5.2.7. Parametros temporales
5.3. Registros
5.3.1. Registro entrada serie-salida serie
5.3.2. Registro entrada serie-salida paralelo
5.3.3. Registro entrada paralelo — salida serie
5.3.4. Registro entrada paralelo — salida paralelo
5.3.5. Registro universal
5.4. Contadores
5.4.1. Contadores sincronos
5.4.2. Contadores asincronos
5.5. Diseno de circuitos secuenciales
6. DISENO DE CIRCUITOS SECUENCIALES SINCRONOS
6.1. Tipos de circuitos secuenciales
6.1.1. Circuitos asincronos
6.1.2. Circuitos sincronos
6.2. Automatas
6.2.1. Representacién de autdmatas
6.2.1.1. Autébmata de Mealy
6.2.1.2. Automata de Moore
6.3. Analisis de circuitos secuenciales sincronos
6.3.1. Analisis de un autémata de Mealy
6.3.2. Analisis de un autémata de Moore
6.4. Sintesis de circuitos secuenciales sincronos
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3.2. BIBLIOGRAFIA

Disefio digital (principios y practicas). John F. Wakerly. Editorial Prentice Hall.

Fundamentos de sistemas digitales (72 edicion). Thomas L. Floyd. Editorial Prentice
Hall.

Problemas de electrénica digital. Mazo Quintas, M y otros. Universidad de Alcala.
Disefio logico. Antonio Lloris, Alberto Prieto. Editorial McGraw-Hill.

Introduccidn al disefio l6gico digital. John P. Hayes. Editorial Addison-Wesley

Iberoamericana.
Electronica digital. L. Cuesta, A.G. Padilla y F. Remiro. Editorial McGraw-Hill.
Principios digitales (32 edicion). R.L. Tckheim. Editorial McGraw-Hill

- Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas
generales, que se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la

asignatura:

» Clase: el profesor desarrollard los contenidos propios de la asignatura. Las
exposiciones del profesor en clase quedaran grabadas en la plataforma virtual, para
que el alumno, dentro de su proceso de aprendizaje pueda visualizarlas tantas

veces como crea conveniente.

» Ejercicios y problemas: consistirdan en la resolucion, por parte del alumno, de

problemas u otros ejercicios propios de la disciplina correspondiente.

» Estudios dirigidos: consistiran en la realizacion por parte del alumno,
individualmente o en grupo, de un trabajo relacionado con la disciplina

correspondiente, bajo la direccién del profesor.

» Actividades de evaluacion: Cada asignatura tendra su examen correspondiente que

se determinara segun la propia naturaleza de la asignatura.
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» Tutorias: el profesor pone a disposicion del alumno o de un grupo reducido de
alumnos un tiempo para que puedan plantear dudas o resolver dificultades de

aprendizaje.

» Estudio auténomo del alumno: tiempo de trabajo personal del alumno en el que

estudia la asignatura.

Evaluacion

La evaluacion es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacién continua, que consta de ejercicios y
actividades evaluables. La evaluacidon de esta asignatura se realiza mediante la media del
examen (valorado en un 60%) y practicas, trabajos y ejercicios (evaluacién continua, con
valor del 40%).

» Examen (60 % de la nota final)

La superacién de dicho examen constituye un requisito indispensable para
la superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un
5 para poder realizar la ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por

curso académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.
» Ejercicios y actividades (20% de la nota final)

La realizacién de ejercicios y actividades, por parte del alumno, es un aspecto
importante en el estudio y desarrollo de la asignatura. El alumno debera realizar y
entregar los ejercicios y actividades propuestas durante el desarrollo de la
asignatura. Asimismo, debera participar activamente durante las clases y realizar

los ejercicios propuestos durante el desarrollo de estas.

El seguimiento, la participacion y la elaboracion de ejercicios ponderan un
20% sobre la nota final de la asignatura. La superacion de esta parte no

constituye un requisito indispensable para la superacion de la asignatura.



, , P, 04}0
Guia docente de Tecnologia de Computadores v % U C AV

www.ucavila.es

» Trabajo obligatorio (20% de la nota final)

La superacion del trabajo no constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. La ponderacion de la nota del trabajo obligatorio
puede ser establecida sin necesidad de la entrega de este; es decir, no es
necesaria su presentacion, asi como tampoco su superacion, para la realizacion
del examen final. En el caso de tener el trabajo obligatorio superado y no aprobar
el examen, se guardara su nota hasta la segunda convocatoria de examen

perteneciente al curso académico actual.

No se admitiran trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera
comunicada al alumno con suficiente antelacion. Con la no presentacion del
trabajo obligatorio se considerara una puntuacion de cero en esta parte a

ponderar, con independencia de la nota obtenida en el examen.

Si el alumno lo desea, puede presentar un nuevo trabajo obligatorio para
intentar mejorar la nota del anterior. Esto solamente sera valido para la segunda

convocatoria de examen del curso académico.

Criterios de calificacion de la evaluacion continua

Los criterios para la evaluacion del trabajo obligatorio se presentan en la siguiente

tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa cada uno de

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION

los mismos:

Estructura del documento y organizacion del mismo 10%
Claridad en los conceptos 20%
Desarrollo y resolucidn de los ejercicios 60%
Conclusiones y aportaciones por parte del alumno 10%

ToTA 100%
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Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicion un equipo docente encargado de
acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo, prestando una
atencion personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente diferenciadas
complementandose al mismo tiempo. Las figuras principales de este acompafamiento

tutorial son:

e Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para realizar

el estudio de la asignatura.

o Tutor personal o de grupo: asignado al alumno al iniciar los estudios de Grado y que

orienta al alumno tanto en cuestiones académicas como personales.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras durante
toda su formacion académica. La informacion sobre el horario la encontrara el alumno en la

plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacién a los horarios de atencion en tutorias
para consultas, aclaraciones de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc. El profesor
informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga disponibilidad,
pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de verano. Todo

ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacion a través del campus virtual.

El horario de tutorias del profesor docente se encontrara publicado en el campus virtual
y puede estar sujeto a cambios durante el curso académico. Prevaleceran los

horarios publicados en la plataforma virtual.

Herramientas para la atencion tutorial: Plataforma Blackboard, atencién telefénica y

correo electroénico.
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Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la
asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. Igualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

El horario de la asignatura puede estar sujeto a cambios durante el curso
académico. Prevaleceran los horarios publicados en la web de la UCAV

(www.ucavila.es).

Las sesiones se desarrollaran segun la siguiente tabla, en la que se recogen el calendario

de temas y las actividades de evaluacion:

SEMANA CONTENIDO ACTIVIDADES

1 Unidad 1, Unidad 2 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

2 Unidad 2 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

3 Unidad 2 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autdbnomo del alumno.

4 Unidad 2 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

5 Unidad 3 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

6 Unidad 3 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autdbnomo del alumno.

7 Unidad 4 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

8 Unidad 4 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

9 Unidad 5 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

10 Unidad 5 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.

11 Unidad 6 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio autbnomo del alumno.
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Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos

12 Unidad 6
y estudio autonomo del alumno.

13 Unidad 6 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos
y estudio auténomo del alumno.

14 Unidad 6 Clase, ejercicios y problemas, estudios dirigidos

y estudio auténomo del alumno.

El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente,

dependiendo de la evolucién del alumno durante las distintas sesiones.



