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Es conveniente que el alumno haya
cursado previamente las asignaturas
de “Botanica”, “Zoologia”, “Ecologia”,
“Gestion y depuracion de aguas”,
“Prevencion, diagnosis y control de la
contaminacién atmosférica”.

ANA CABETAS BORJABAD
ana.cabetas@ucavila.es
BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA
CASTELLANO

BASES CIENTIFICAS DEL MEDIO
NATURAL

BIODIVERSIDAD Y ECOLOGIA

- Objetivos y competencias -
3
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2.1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la

vanguardia de su campo de estudio;

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resoluciéon de problemas

dentro de su area de estudio;

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que

incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética;

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y

soluciones a un publico tanto especializado como no especializado;

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje

necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2. COMPETENCIAS TRANSVERSALES

>

>

>

A1. Capacidad de analisis y sintesis

A2. Trabajo en equipo y en un equipo de caracter interdisciplinar

A3. Razonamiento critico

A4. Aprendizaje autbnomo

A5. Uso de internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion

A6. Capacidad de organizacién y planificacién
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2.3. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

» B1. Capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos
» B3. Comprension y conocimiento de los niveles de organizacién de los seres vivos

» B6. Conocimiento basico de la herencia biolégica y de los mecanismos de

adaptacion al medio y evolucion

» B10. Conocimiento y comprension de la estructura y funcion de microorganismos,

hongos, plantas y animales

» B11. Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los

estudios de campo y/o laboratorio con los conocimientos tedricos

» B14. Conocimiento de las caracteristicas y procesos de los principales ecosistemas

y habitats

» B15. Conocimiento e interpretacion de la biodiversidad vegetal y animal y su

interaccion con otros sistemas bioldgicos y su importancia ambiental

» B16. Conocimiento de los patrones de distribucion mundial y a nivel de la peninsula

ibérica de la flora y fauna en los ecosistemas terrestres y marinos

» B18. Adquisicion de principios tedrico-practicos para abordar el disefio y ejecucion

de un trabajo que incluya el empleo de bioindicadores

2.4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

» Conocer y dominar los procedimientos para estimar e interpretar la biodiversidad.

» Conocer y saber aplicar las técnicas de analisis y cuantificacion de bioindicadores.

- Contenidos de la asignatura
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3.1. PROGRAMA

Se desarrolla en cinco temas de bastante extension y con una estructura similar, que
incluye: tipos de contaminacién (aire, suelo, aguas), grupos taxondémicos de interés
(clasificacion, bioecologia y casos practicos), técnicas de medicion de la contaminacion
que se aplican basadas en indicadores biolégicos (indices) y técnicas de descontaminacion
con organismos vivos (biorremediacion/fitorremediacion).

Tema 1. CONCEPTO DE INDICADORES BIOLOGICOS. BIOINDICADORES DE
DIVERSIDAD ECOLOGICA.

Tema 2. BIOINDICADORES DE CONTAMINACION Y CALIDAD DEL AIRE.
Tema 3. BIOINDICADORES DE CONTAMINACION Y CALIDAD DEL SUELO.

Tema 4. BIOINDICADORES DE CONTAMINACION Y CALIDAD DE LAS AGUAS (I):
ORGANISMOS VEGETALES.

Tema 5. BIOINDICADORES DE CONTAMINACION Y CALIDAD DE LAS AGUAS (lI):
ORGANISMOS ANIMALES.

3.2. BIBLIOGRAFIA

e Agencia Catalana del Agua, 2006. Protocolo para la evaluacion de la
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Sevilla. 243 pp.

e Doran, J. W., Sarrantonio, M. & Liebig, M. A., 1996. Soil Health and
Sustainability. Advances in Agronomy Vol. 56. Academic Press, Inc. San

Diego, California.

e Duran, C., Pardos, M. y Tomas, P., 2009. Guia visual de campo.

Macrdfitos de la Cuenca del Ebro. Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Duran, C. & Pardos, M. 2008. Metodologia para el establecimiento del
estado ecoldgico segun la Directiva Marco del Agua en la Confederacion

Hidrogréfica del Ebro. Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Eweis, J., 2000. Principios de Biorrecuperacion. McGraw-Hill. Espana.
327 pp.

e Frampton, G. K., 1997. The potential use of Collembola as indicators of
pesticide usage: evidence and methods from the UK arable ecosystem.
Pedobiologia, 41: 179-184.

e Garcia, L. y Rubiano, O., 1984. Comunidades de liquenes como
indicadores de niveles de calidad del aire. Contaminacion Ambiental, 8,
73-90.

e Garcia, P., Fernandez, R. y Cirujano, S., 2009. Macrdfitos. Agencia

Andaluza del Agua. Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia.

o Garita-Cambronero, J., Duarte-Madrigal, A. & Retana-Salazar, A. P.,
2006. Indicadores Eficientes de Salud Edéfica. MES 1 (1): 23-32.

e Gonzalez del Tanago, M. & Garcia de Jalén, D., 2011. Riparian Quality
Index (RQI): a methodology for characterising and assessing the

enviromental conditions of riparian zones. Limnética 30 (2): 235-254.

e Karlen, D. L., Mausbach, M. J., Doran, J. W., Cline, R. G., Harris, R. F. y
Schuman, G. E., 1997. Soil quality: a concept, definition and framework

for evaluation. Soil Science Society of America J., 61: 4-10.
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Estatal a Distancia, San José, Costa Rica.
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o Pankhurst, C. E., 1997. Biodiversity of Soil Organism as an Indicator of
Soil Health. In: Pankhurst, C. E., Doube, B. M. & Gupta, V. V. S. R.
(eds.). Biological Indicators of Soil Health: 297-324. CAB International.
New York. 451 pp.
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human disturbance. Critical Reviews in plant sciences, 15 (1): 21-62.



oy Guia docente de Indicadores Biologicos
e UCAV g

\

N

RS]O

VE
)
S
24 yorQ

www.ucavila.es

DE

e Paoletti, M. G., Favretto, M. R., Stinner, B. R., Purrington, F. F. & Bater,
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e Ponge, J. F.; Gillet, S.; Dubs, F.; Fedoroff, E.; Haese, L.; Sousa, J. P. &
lavelle, P., 2003. Collembolan communities as bioindicators of land use

intensification. Soil Biology & Biochemistry, 35: 813-826.

¢ Romig, D. E., Garlynd, M. J., Harris, R. F. & McSweeney, K., 1995. How
farmers assess soil health and quality. J. Soil Water Conservation, 50:
229-236.

e Ruza Rodriguez, J. & De La Fuente Alvaro, M. J., 2006. Los indicadores
bioldgicos en la nueva politica de aguas. Ministerio de Medio Ambiente.

Direccion General del Agua.

e Singer, M. J. & Ewing, S., 2000. Soil Quality. In: Sumner, M.E. (ed.).
Handbook of Soil Science, 11: 271-298, CRC Press, Boca Raton, Florida

e SQI-Soil Quality Institute, 1996. Indicators for Soil Quality Evaluation.
USDA Natural Resources Conservation Service. Prepared by the
National Soil Survey Center in cooperation with The Soil Quality Institute,
NRCS, USDA, and the National Soil Tilth Laboratory, Agricultural

Research Service. USA.

e Stork, N. E. & Eggleton, P., 1992. Invertebrates as determinants and
indicators of soil quality. American Journal of alternative agriculture, 7 (1-
2): 38-47.

e Suarez, M. L., Mellado, A., Sanchez-Montoya, M. M. y Vidal-Abarca, M.
R., 2005. Propuesta de un indice de macrdfitos (IM) para evaluar la
calidad ecoldgica de los rios de la cuenca del Segura. Limnética, 24(3-
4): 305-318.

e Van Straalen, N. M., 1997. Community Structure of Soil Arthropods as a
Bioindicator of Soil Health. In: Pankhurst, C. E., Doube, B. M. & Gupta,
V. V. S. R. (eds.). Biological Indicators of Soil Health: 235-264. CAB
International. New York. 451 pp.
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e Van Straalen, N. M., 1999. Bioindicators systems. Imperial college Press,
350 pp.

e Vicente, E., De Hoyos, C., Sanchez, P. y Cambra, J., 2005. Metodologia
para el establecimiento el estado ecologico segun la DMA. Protocolos de
muestreo y analisis para fitoplancton. Confederacion Hidrografica del
Ebro.

Indicaciones metodolégicas

La asignatura se desarrollara a través de los siguientes métodos y técnicas generales, que

se aplicaran diferencialmente segun las caracteristicas propias de la asignatura:

o Exposicion del profesor: el profesor desarrollara, mediante clases magistrales y
dinamicas los contenidos recogidos en el temario, que podran haber sido puestas

previamente a disposicion del alumno a través de la plataforma virtual.

o Estudio del alumno: trabajo individual del alumno en el que estudie la materia
tedrica. Para ello, el alumno contara tanto con el manual de la asignatura como con

el material complementario de consulta y estudio de la plataforma on-line.

¢ Practicas de laboratorio: consistiran en la exposicion por parte del profesor de una
labor practica de laboratorio que los alumnos deberan realizar a continuacion,
individualmente o en grupo, y que les permita adquirir competencias en el analisis
instrumental o en el reconocimiento de estructuras biolégicas. Se exigira a los

alumnos la entrega de una memoria de practicas.

e Practicas de campo: consistiran en salidas fuera de la Universidad con el fin de
hacer recorridos de campo o visitas a empresas, laboratorios, organismos publicos,
etc, que permitan al alumno adquirir competencias in situ relacionadas con el
contenido de la asignatura. Podra exigirse a los alumnos, de acuerdo con lo que se

establezca en la guia docente, la entrega de una memoria de practicas.

e Ejercicios y problemas practicos: consistiran en la resolucién por parte del
alumno, individualmente, de problemas u otros ejercicios propios de la disciplina

correspondiente y que les permita adquirir las consecuentes competencias.

o Estudios dirigidos: consistiran en la realizacién por parte del alumno de un estudio

practico relacionado con la disciplina correspondiente, bajo la direccién del
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profesor. De acuerdo con lo que se establezca en la guia docente, podra ser

necesaria la exposicion practica de los trabajos por parte de los alumnos.

¢ Tutoria personalizada: tutoria individual del alumno con el profesor en la que este
le oriente en el estudio, le dirija los trabajos que esté realizando y le resuelva las

dudas que se le planteen.

o Actividades de evaluaciéon: examenes finales, examenes practicos y otras

pruebas de evaluacion.

Evaluacion

La evaluacion es un componente fundamental de la formacién del alumno. Esta
compuesta por un examen final escrito y la evaluacion continua, que consta de ejercicios y

actividades evaluables.

La evaluacién de esta asignatura se realiza mediante la media del examen (valorado
en un 60%), la realizacién de un trabajo obligatorio individual (con valor del 20%) vy la

realizacién de la memoria de practicas (valor del 20%)

> Examen (60 % de la nota final)

La superacion de dicho examen constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el examen al menos un
5 para poder realizar la ponderacion de notas, es decir, un 4,99 se considerara
suspenso. El alumno dispondra de dos convocatorias de examen por curso

académico.

No se guardara la nota del examen, si éste estuviera aprobado, para una

convocatoria posterior.

> Trabajo obligatorio (20% de la nota final)

La superacion del trabajo constituye un requisito indispensable para la
superacion de la asignatura. El alumno debera tener en el trabajo al menos un 5
para poder realizar la ponderacion de notas. El alumno con nota inferior se

considerara suspenso, es decir, 4,99. En el caso de tener el trabajo obligatorio
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superado y no aprobar el examen, se guardara su nota hasta la segunda

convocatoria de examen perteneciente al curso académico actual.

No se admitiran trabajos fuera de la fecha limite de entrega, que sera
comunicada al alumno con suficiente antelacion, ni aquellos trabajos que
superen el 20% de plagio. Con la no presentacién del trabajo obligatorio se
considerara suspensa la asignatura, independientemente de la nota obtenida en el

examen.

> Memoria de practicas (20% de la nota final).

La superacién de la memoria de practicas constituye un requisito indispensable
para la superacion de la asignatura. El alumno debera obtener al menos un 5
para poder realizar la ponderacién de notas. El alumno con nota inferior se
considerara suspenso, es decir, 4,99. En el caso de tener la memoria de
practicas superada y no aprobar el examen, se guardara su nota hasta la segunda

convocatoria de examen perteneciente al curso académico actual.

Trabajo obligatorio 20%
Memoria de practicas 20%
Examen final escrito 60%

ToTAL 100%

Criterios de calificacion de la evaluacion continua

Los criterios para la evaluacion del trabajo obligatorio se presentan en la siguiente
tabla, donde se resumen los aspectos a valorar y el porcentaje que representa cada uno de

los mismos:

COMPONENTES EVALUABLES PROPORCION
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Aplicacion del método cientifico

Guia docente de Indicadores Biolégicos

10%

Estructura, discusién y conclusion

75%

Bibliografia basada en articulos cientificos

ToTAL 100%

Los criterios para la evaluacién de la evaluacién continua son los siguientes:

ASPECTO DEL TEXTO

Estructura (orden légico)

CARACT. POSTIVAS

Bien organizado

0,75

0,5

0,25

15%

0 CARACT. NEGATIVAS

Sin orden, indice o

esquema
Formato Adecuado Inadecuado
- Fundamentados .
Objetivos No se especifican
y claros
Correccién
Expresion escrita gramatical y Incorreccion y faltas
ortografia
Metodologia Bien expuesta Mal o no se explica
_ . Se utiliza la L
Bibliografia . No hay indicios de ello
necesaria
Terminologia Adecuado uso Uso inadecuado
Andlisis Correccién Incorreccion
- . Defectuosa o
Interpretacion Rigurosa o
inexistente
., Existe, claray Confusa, errada o
Conclusion
correcta ausente
. Coherente y Afirmaciones poco
Argumentacién
acertada coherentes

Apoyo tutorial

Para el apoyo tutorial, el alumno tendra a su disposicién un equipo docente

encargado de acompanar al alumno durante toda su andadura en el proceso formativo,

prestando una atencion personalizada al alumno. Sus funciones estan claramente

diferenciadas complementandose al mismo tiempo. Las personas principales de este

acompafamiento tutorial son:
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Coordinador: encargado de resolver cualquier problema docente a nivel general y
de dar al alumno toda la informacion de caracter general necesaria en su proceso

formativo.

Orientador Académico Personal: encargado de planificar al alumno el estudio de
la asignatura en funcion del tiempo disponible, incluso realiza nuevas
planificaciones ajustandose a nuevos periodos marcados por el alumno segun sus
circunstancias personales y familiares. Otra de sus funciones es la de realizar un
seguimiento del estudio del alumno, asi como de dar al alumno informacién de

caracter general necesaria en su proceso formativo.

Profesor docente: encargado de resolver todas las dudas especificas de la
asignatura y de informar al alumno de todas las pautas que debe seguir para

realizar el estudio de la asignatura.

El alumno dispondra de un horario de tutorias para contactar con estas figuras
durante toda su formacion académica. La informacién sobre el horario la encontrara

el alumno en la plataforma virtual.

Horario de tutorias de la asignatura: En relacion a los horarios de atenciéon en

tutorias para consultas, aclaracién de dudas, revisiones de trabajos y examenes, etc., el

profesor informara en la plataforma Blackboard de las franjas en las que tenga

disponibilidad, pudiendo variar de un cuatrimestre a otro y también durante los meses de

verano. Todo ello sera informado oportunamente y con suficiente antelacién a través del

Campus Virtual.

Herramientas para la atencién tutorial: Plataforma Blackboard, atencion telefénica.

Horario de la asignatura y Calendario de temas

Horario de la asignatura: El alumno debera consultar los horarios de clases de la

asignatura en el apartado correspondiente dentro de la pagina web de la UCAV:

www.ucavila.es. lgualmente, se informara de ellos en la Plataforma Blackboard.

Temporizacién y horario de la asignatura:
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El peso de cada unidad formativa dentro de cada asignatura queda determinado en
el cronograma por el tiempo dedicado a la misma. El alumno debera acometer el estudio
marcado por la herramienta de planificacion utilizada en el campus virtual, después de la
planificacién realizada con su tutor. A continuacién, se muestra una tabla con las unidades

didacticas que componen la asignatura y las unidades de tiempo que se requieren para su

estudio.

UNIDADES DIDACTICAS UNIDAD DE HORAS
TIEMPO DEDICACION
Unidad 1 20 20 HORAS
Unidad 2 20 20 HORAS
Unidad 3 20 20 HORAS
Unidad 4 20 20 HORAS
Unidad 5 20 20 HORAS
ToTAL 100 100

El plan de trabajo y las semanas son orientativos, pudiendo variar ligeramente,

dependiendo de la evolucién del alumno durante las distintas sesiones.



